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Introduccion

El cultivo de aguacate se caracteriza por
tener diversidad de aspectos desde la parte
productiva, social, ambiental y econémica
de importancia que vale la pena abordar.

Esta linea productiva es una opcion
-

para la diversificacion de los cultivos vy

este, se ha posicionado como uno de los
renglones econdémicos 'de importancia
para el pais. Esta fruta es originaria de
América tropical, conocida por nuestros
antepasados indigenas Incas, Mayas y
Aztecas. En Colembia se ha cultivado en
departamentos como el Tolima, Cesar,

Antioquia, Huila y Santander.

« Definiciones

MIEAR - Modelo de Investigacién
Educativo Agro-rural: Modelo basado en
estrategias de extension diseflado para -
el mejoramiento de las practicas a nivel
de finca que mejoren los resultados y
conlleven a un mejoramiento de la calidad

de vida a nivel familiar y comunitario.

BPA - Buenas practicas Agricolas: son

las practicas aplicadas *en las unidades

Esta cartilla se desarrolla en el marco de
ejecucion del Modelo de Investigacion
Educativo Agro-rural de la IES CINOC en
convenio con la alcaldia de Manzana{es,
con el fin de brindar al productor
aguacate_rd, pautas y conocimientos para.
la adopcidén tecnolégica apropiada en el
marco de las Buenas Practicas Agricolas
(BPA), para el establecimiento de nuevos
cultivos, mantenimiento de los existentes
;r el incremento de la productividad; con
el fin de mejorar la competitividad en el

mercado actual. s

productivas desde la planer;lci\én del
cultivo hasta la cosecha, el empaque y
transporte del alimento —frutas, hortalizas
y bienestar de los trabajadores. (ICA, 2009).

BPM Buenas Practicas de Manufactura
son aquellas practlcas preventlvas

utilizadas en la preparacion, manipulacion,

- almacenamiento, transporte y distribucién

de alimentos para asegurar su inocuidad

en el consumo humano. (ICA, 2009).
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1. Generalidades del cultivo

-

La planta de  aguacate (Persea

americana) es originaria de América.

Las wvariedades 'de aguacate que:
actualmente se cultivan -se han
producido - mediante hibridaciones -

o cruces de distintos materiales.

Estos se pueden clasificar en tres

subespecies: Antillanos, mexicanos:y

guatemaltecos. Estos tres materiales

se desarrollaron en areas diferentes,

teniendo expresion diferencial en

-é‘ltura, en forma y tamafio de fruto,

color dethojas y adaptacion adiferentes

condiciones climaticas y de suelo.
-  Morfologia

El aguacate es un arbol vigoroso de
crecimiento erecto que puede alcanzar
una altura de hasta 30 metros: Sus hojas,
dispuéstas de forma alterna, son brillantes
y lanceoladas, con pedunculo. Las flores
son hermafroditas, y cada arbol puede
producir hasta un millén de flores, con

una tasa de cuajamiento entre el 01% y el

1%. El fruto, ovalado y de tamano: peQueﬁo“

a mediano segun la variedad, tiene una

corteza gruesa con. textura de corcho

@,

y superficie aspera. Muestra un color
verde oscuro mientras-esta en el arbol. La
superficie del tronco es rugosa, con una

ramificacién intensiva: y distribucion de

lasramas verticulada. Su sistema radicular

es bastante superficial, alcanzando una
profundidad maxima de 1,50 metros (entre
el 70% y 80% de las raices se desarrollan en
los primeros 60 cm del suelo). El aguacate
es ‘susceptible al encharcamiento y al
ataque de organismos fitopatégenos. .
La principal limitante del suelo para el
aguagate es el predominio de arcillas y un
dr_enaje deﬁciente, debido a su sensibilidad

a la asfixia radicular.

Ciclo floral |

&

Debido a que los\ 6rganos femeninos y
masculinos son funcionales en diferentes
momentos para evitar la autofecundacion,
la apertura floral ocurre en dos etapas. Por
esfa razon, las variedades se clasifican
de acuerdo con el co"rnportamiefito de la .
inflorescenciaen tipo Ay B. Las flores abren
primero c'oino femeninas, clerran por un
periodo fijo y luego abren como masculinas

en susegunda apertura (Montoya, 2020).
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» Manejo del
~cultivo

Elconocimientosobrelafenologiadelcultivo
de aguacate aYuda a tomar decisiones
respecto a la ubicacion, requerimientos
edafoclimaticos, épocas de mayor riesgo al

ataque de plagasy enfergledades, y labores

del cultivo en general. Es importante |

. planificar las actividades que se van a

gjecutar en el cultivo para poder cumplir

con todos los objetivos. En relacion a esto,

las Buenas Practicas Agricolas (BPA) son
un buen referente para la programaéién,

organizacioén y coordinacion de actividades.

-

’ Reqlierimientos
edafoclimaticos
del cultivo

El cultivo de aguacate tiene un rango
altitudinal con optimo desarrollo desde
los 500 hasta los 2,500 msnm, segun la
variedad. De acuerdo conel tipo de raza, se
tiene un rango altitudinal de adaptabilidad'
con el que se definelavariedad a establecer.

En la siguiente tabla se muestran algunas

* de las variedades cultivadas en Colombia

segun su rango altitudinal.

Altitud
500 - 1.200 1.200 - 1.800 1.800 - 2.500
Booth 1 Lorena Hass
Booth 5 Booth 1 ¥ Fuerte’ \
Booth 7 Booth 5 - Linda
Booth 8 .Booth 7 Reed
Choquette Booth 8 Semil 44
Lorena Ch;)queite ‘ Dﬁke e
Semil 43 '

Hass Puebla

Fuente: Modificado de Tecnologia para el cultivo del aguacate, 2005
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Asimismo, Jas plantas tienen un buen
desarrollo a temperaturas de 5 a 26°C,
segfm la variedad, y se requiere:un
régimen de precipitacion que no supere
los 2000 mm/afno por cuestiones
sanitarias del cultivo. De las tres razas,

la Persea americana var. drymifolia,

conocida como raza Mexicana, se,

‘adapta a climas muy frios, soportando

. N

te"mperaturas de hasta 2,2°C, con

: temperaturas optimas de 5 a 17°C. La

Persea “nubigena var. guatemalensis,
conocida como la raza'Guatemalteca,
se adapta a condiciones subtropicales,
con temperaturas 6ptimas de 4 a 19°C,
mientras que la raza Antillana Persea
americana var. americana se adapta a
temperaturas de 18 a 26°C (Bernal, 2005).

2. Planificacion del cultivo

La planificacion del cultivo abarca todos

los aspectos a tener en cuenta antes de
la siembra. La seleccion del terreno, su
orientacion, los materiales a sembrar, la%
densidad de poblacion y los arreglos son

criterios a considerar en esta fase.

* Recomendaciones
BPA previo al
establecimiento

-del cultivo

Conozco los antecedentes d'e la unidad
productiva, como el historial de cultivos,
agroquimicos -aplicados, plagas que se
presentaron, industrias o prod'uccioneé

pecuarias anteriores, etc.

Solicito en la Planeaciéon Municipal une

certificado sobre el uso de suelo de mi

unidad productiva para corroborar que sea
A

apto para mi actividad productiva.

Reviso la calidad y. cantidad del agua

disponible para el cultivo en mi unidad

] productivay solicitoel permisodeusode agua

a la Corporacién Auténoma si lo requiero.

Evalio las  condiciones . climaticas
(temperaturas, humedad, precipitaciéfl,
etc.) y losrecursos de la zona(vias, servicios
de salud, disponibilidad de personal paralas

labores de.campo, comunicaciones, etc.).

Realizo un analisis de suelos para conocer

'{ . L s .
las caracteristicas fisicoquimicas y

microbiolégicas de mi unidad productiva.

o
.

Manual técnico para el cultivo de aguacate erifoque BPA



Grafico el mapa de mi unidad productiva
o consigo .el plano de esta para ubicar
las instalaciones; los lotes agricolas
y  pecuarios, forestales, =zonas de
conservacion, linderos y vecinos, fuentes
de agua, carreteras, pozo séptico, etc., y lo

%bico en un lugar visible.

Busco la asesoria de un ingeniero

agréonomo competente«en €l cultivo que

voy a sembrar, con el fin de determinar el *

material de siembra adecuado, el plan de

fertilizacion, el manejo de/posibles plagas

y enfermedades, etc.  * v

Evaluo las caracteristicas agroecolodgicas de
miunidad productlva para determinar sison

favorables para el cultivo que voy a sembrar.

Realizé una identificacién y evaluacion de
los peligros que se pueden presentar en mi

unidad prbduétiva (analisis de riesgos).

3. Establecimiento del

cultivo

« Seleccitn
del material
vegetal

« En los viveros de aguacate se busca
obtener plantas sanas, libres de plagas

y enfermedades, con caracteristicas

deseables para la produccién, como la

" uniformidad en el tamafio de la fruta,
0 caracteristicas organolépticas como
el porcentaje de grasas y tamario de la

semilla, etc. -

. Existen dos formas de propagacion
para una alta produccién en el cultivo:
por semilla. (propagacion sexual) o por
injertacion (propagaéién‘ asexual), sin
embargo, la propagacion por semilla no es
la mas recomendada para plantaciones
comerciales, debido a su gran variabilidad

genética (Montoya, 2020). 4

» El ciclo de Vlda del aguacate es largo,

¢ con una media de vida productlva de 25

anos en variedades criollas, y de 15 a 20

afios en variedades mejoradas.
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« Es importante tener en cuenta que
el material que se vaya a Sembrar sea
proveniente de viveros registrados .por
el ICA, seQUn_ la Resolucién vigente para
esta actividad.

+ Para producir plantas en vivero, se
deben tener en cuenta los siguientes -

. aspectos:

St i R 3 : iy
» El area de produccion de plantulas debe

estar aislada de cultivos comerciales.

ek e L :

« Acceso - restringido del personal al

area de produccion del material de -
propagacion. g,

«" Disponer en las entradas al vivero

- soluciones para la desinfeccién de

zapatos, ruedas de vehiculos y otros
elementos. '

W

+ \Realizar limpileza. y desinfeccion
frecuente en calles, paredes, mesas y
herramientas, y hacer mantenimiento

segun sea necesario.

- Desinfectar las semillas que se usaran

para la obtencién de los patrones.

* Registrar = todas las “actividades
realizadas en el proceso de produccion

del material de propagacion.

- Garantizar el aislamiento, ya sea

mediante mallas o cortinas:

- ‘Obtener material de reproduccién de

buena procedencia.
KA
+ Marcar el material indicando las fechas

de siembra, trasplante e injertaciém

. Las-pléintas deben estar elevadas del
suelo, ubicadas en camas de al menos 15

cm de altura y evitar el encharcamiento.
- Obtencion del material de siembra.
+ Preparacion del sustrato.

Es fundamental tener en cuenta la

composicion y estructura del sustrato.

« (Caracterizacion
# fisieaits
En 16 .posible usar sustratos livianos, de

+buenaporosidad y estructura para permitir la
infiltracién del aguay el desarrollo radicular. i

g

. Fotografia Montoya 2020
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« (Caracterizacion
quimica

¥
Se debe tener muy presente el pH del

sustrato, pues la planta de aguacate es

muy sensible a lassalinidad. Importante

contar con analisis de suelos.

« (Caracterizacion
macro/ |
microbioldgica

Es crucial que el sustrato esté libre de

plagas yenfermedades, por lotanto, se debe

desinfectar adecuadamente. También  se

recomienda contar con un area exclusiva

para el manejo de los sustratos.

El sustrato a utilizar en las bolsas debe

estar compuesto por un 50% de tierra negra

de textura franca o franco arenoso, un 25%

de materia organica y un 25% de arena.
. Ademas, se puede incluir lombricompost,
compostas,  estiércol — descompuesto,
casulla, sin exceder el 25% de la mezcla.

(IICA, 2017).

¥

. Desinfeccion
del sustrato

Se puede hacer de dos formas:
Desinfeccion quimica

Se puede realizar con diversos productos.

(Verificar listado de productos permitidos

. por normatividad).

Desinfeccion fisica

Se puede realizar. con la aplicacion
de tratamiénto térmico, solarizacion.
Este proceso consiste en elevar la
temperatura del suelo, se realiza tapando.
herméticamente una:capa 0 porcién de
sustrato (hasta 20 cm),: completamente
humedo, con un plastico de polietileno
calibre 6 trahsparente para captﬁrar los
rayossolaresyasfaumentarlatemperatura

en los primeros centimetros del suelo. Los

periodos de solarizacion oscilan entre 30 #

y 45 dias, dependiéndo de la zona y de las
condiciones climaticas que se prese‘hten
(Montoya, ,2020).
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Seleccion

de patrones

portainjerto

+ Un patréon debe tener las siguientes

caracteristicas:

. Provepir de arboles con buena
. )
produccion.

k

« Garantizar el desarrollo de Aarboles

sanos y productivos.

#

+ Tolerancia a Phytophthora sp. *

«~ Tolerancia a la salinidad.

-

+ Inducir un porte bajo.
+ Uniformidad genética.
+ “Tolerancia a las sequias.

+ Tolerar otras condiciones adversas del

suelo.
e 'Plantas madre

Para obtener los patrones ‘a partir de
semilla, estas se deben seleccionar
directamente de las plantas m_adré, no
de semillas provenientes de plazas de
mercado. Deben obtenerse de arboles

que tengan caracteristicag.deseables en

cuantoa vibor, tamano, resistencia a plagas
y enfermedade’s, y pertenecer a un cultivo
que reciba un buen manejo, donde los
materiales estén claramente identificados,
con registros de produccion, rendimientos
y adaptabilidad a las condiciones locales.
En Colombia, se encuentran materiales

criollos con muy buena adaptacién a

las‘condiciones edafoclimaticas locales.

Dadas las caracteristicas y ventajas que
ofrecen como portainjertos, se utilizan
algunos de estos como patrones.para el
establecimiento de cultivos, teniendo en
cuenta que el éxito en el cultivo se logra“®
contando con un plan de Manejo Integrado

de Plagas (MIP), planes de fertilizaciéon y

manejo adecuados.

Fotografia Montoya 2020
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» Tratamiento de
la semilla

Es un requisito fundamental para
un viverista - abastecerse de semilla
proveniente de arboles de aguacate
previamente seleccionados e identificados

en los cultivos madre. La semilla se

i
s * ;- . s .
obtendra de frutos sanos, fisiolégicamente

maduros y de buen tamano. En lo posible,
debera dejarse al fruto una seccién de
pedunculo (1 cm) y evitar su contacto con
el suelo. En la seleccién del fruto se deben
descartar aquellos deformes, quebrados,

con dafios mecanicos y enfermedades.

-

Proceso de extraccion de la semilla

Fotografia Zaira Colindres

La semilla debe guardarse sobre una
superficie limpia, a la sombra y en un lugar
ventiladoe. La semilla debera quedar sin
la pulpa, para lavarla con agua limpiga y

desinfectarla con insecticida y fungicida.

Una vez_tr'atada la semilla, se expone al

sol (preferentemente de 9 a 10 am), por
un pgriodo maximo de 15 minutos, con el
objeto de eliminar el agua. A continuacion,
se ubican a la sombra para su secado, para
lo'cual también conviene removerlas cada
quince minutos hasta su completo secado
superficial (IICA, 2017).

Después del lavado antes indicado, es

recomendable cortar el dpice (extremo

opue‘sto al pedunculo) de la semilla. Este
corte se realiza a una cuarta parte del
largo total de la semilla, con el objeto de
facilitar la salida def brote. Este corte
también permite identificar las semillas
gue no presentan su color natural, blanco-
amarillento, el cual puede cambiar debido
a la presencia de podredumbre, lesiones o
darios causados por insectos barrenadores

o cualquier otro dario (IICA, 2017).

7
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« Cortede
# semilla

Fotografias Zaira Colindres + -

Posterior al corte, la semilla debera
someterse a un nueve tratamiento con
insecticidas (contra barrenadores) vy
fungicidas. Para los germinédores, se
utilizd un sustrato estéril de aserrin
o arena. La esterilizacion del sustrato
puede hacerse con agua hirviendo o con
productos quimicos (IICA, 2017'). ElBasamid
es un producto quimico granulado de
accion nematicida, fungicida, insecticida
y herbicida, con excelentes resultados en
la desinfeccion del suelo (Bernal, 2007).

@,

. Seleccidén de la

copa

La seleccion de yemas se debe realiiar con
un buen material de propagacién. Estas
deben seleccionarse del tercio medio del
arbol, en ramas en crecimiento vegetativo.
Se recomienda que se adquieran en un
vivero registrado por el ICA, de arboles
con registros ‘histéricos de produccion,
con buen manejo y que los materiales

correspondan a la variedad requerida.

Es importante garantizar que las yemas,
estén sanas y bien hidratadas. 1
recomienda tomar el material de los
extremos de las ramas eh crecimiento
que no estén brotadas, cuyas hojas estén

maduras y firmes en el tercio medio de la

blanta:.

Las yemas para injertacion deben
obtenerse de un cultivo con las siguientes

caracteristicas:

Arboles  adultos  con Iegistros  de
produccion.

A " f .\.
Identificacion de las plantas que garantice

la variedad.
!

Un buen plan de manejo de plagas y

enfermedades, fertilizacion, riego y drenaje.
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Aislamiento de cultivos comerciales.

Puntos de desinfeccién en las entradas al

lote para calzado y vehiculos.

Despuésderealizarloscortesdelasvaretas,
se recomienda eliminar las hojas. Las
yemas deben guardarse adecuadamente
para conservar la humedad y sean viables
hasta el momento de la injertacién. Las
varetas se pueden almacenar hasta un

maximo de 2 dias.
« Injertacion

La injertaciéon se realiza con el fin de
mejorar las caracteristicas de las plantas,
ya sea en produccién, tolerancia a plagas
y enfermedades, y a condiciones adversas
del suelo, mantener las caracteristicas
de la variedad y lograr facilidad en el
manejo del cultivo (Montoya, 2020). Los
tipos de injerto mas frecuentes para esta
especie son de pua lateral y pua lateral con

descopado.
- Tipos de injerto

Injerto de Pua Terminal (adaptado de
Bernal y Diaz, 2005):

Retirar hojas y ramas que estén cerca del

punto de injertacion.

Despuntar a una altura de 20 cm 0 mas y

realizar un corte vertical de 6 a 7 cm.

Hacer un corte en doble bisel al injerto, de

modo que los cortes coincidan entre si.

Unir patrén e injerto y atar con una cinta

de polietileno de abajo hacia arriba.

Se sugiere cubrir el injerto para evitar la
deshidrataciéon hasta que se observen los

primeros brotes en la yema.

Fuente www.flordeplanta.com

Injerto de Pua Lateral o Cuiia (adaptado de
Bernal y Diaz, 2005):

+ Retirar hojas y ramas que estén cerca

del punto de injertacion.

« Realizar un corte de 5 cm en forma de

lengiieta sobre el patrén.

Editorial CINOC



https://www.flordeplanta.com.ar/arboles/

injertos-de-pua-injerto-de-tocon-de-rama/

Injerto Enchapado (adaptado de Bernal y
Diaz, 2005):

+ Retirar hojas y ramas que estén cerca
del punto de injertacion.

+ Realizar un corte de 5 a 6 cm.en forma
de escudo en el patrén.

+ Cortar la yema del mismo tamafio y
forma de la fraccién retirada del patrén.

+ Insertar sobre el patrén, de modo tal

que coincidan.

« Cubrir el injerto con cinta de
polipropileno y retirarla sélo hasta cuando

aparezcan los brotes.

* Caracteristicas
de una planta
apta para la
siembra

+ No tener incidencia de plagas.

+ No tener signos o sintomas de las

enfermedades.

* Hojas de color y tamafio uniforme

caracteristicas del material.

A B C D E
Corte en ol patriin Corte de Corte de Varetn colocads sobre Envoltura completa de
La varetn de frenté  la vareta de perfil el putrén la vureta

Fuente: Principios bdsicos de propagacion de especies frutales tropicales,
Universidad Nacional de Agricultura. México, sf.
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+ Sin deformaciones en raiz y tallo.

+ Union del patrén y copa sin dafios o

abultamientos. 8

+ Sistema radicular denso y abundante
(Montoya, 2020).

Fuente: Montoya 2020

«  Preparacién
del sueloy
siembra

En la seleccion del lugar para establecer el

cultivo de aguacate, es crucial considerar:
+ Tipo dé suelo

» Topografia

* Precipitacion

* Temperatura media

o Altitud

La eleccion del sitio para el cultivo de
aguacate es de suma importancia, dado
que al ser una especie*perenme con una
vida util superior a 10 afios, la ubicacion
adecuada es fundamental para un manejo
6ptimo, mayor productividad y longevidad.
La preparacion adecuada del suelo antes
de establecer el cultivo es una practica
esencial para lograr un buen desarrollo.
En casos -de subsuelos pesados o capas
endurecidas (hardpan), es necesario
romper o penetrar a mayor profundidad
para mejorar el drenaje y la aireacién del
suelo. No se recomienda sembrar si no
Se cuenta con un buen drenaje interno y

externo (Bernal, 2014).
» Trazado

El trazado se realiza de 45 a 60 dias antes
de la siembra.y consiste en sefialar los
sitios donde se van a sembrar las plantas
de aguacate. Esto se hace empleando
estacas, sefialando con azadén o con cal
cada sitio, de acuerdo con la densidad
de siembra. El tipo de trazado depende
fundamentalmente de la topografia del
terlreno, teniendo en cuenta ademas
la direccion del recorrido del sol, de tal

manera que los arboles no se den sombra

~ UNOS con otros, ya sea que se siembre en

cuadro o al tresbolillo (Bernal, 2014).
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Sistema de siembra al triangulo
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Fuente: Elaboracion p}bpia

En la imagen se observan las opciones

de’ trazado: siembra en triangulo o

tresbolill‘o, y al c_uad}o 0 recténgulo, de

acuerdo con las distancias entre calles

¢y plantas. El aguacate se siembra en el

piso térmico frio, medio y Célido, donde
la topograffa es ondulada a quebrada,
raras veces plana. Por lo tanto, el sistema

mas adecuado para da conservacion

de los suelos es siguiendo las curvas a

F

; \
nivel; dependiendo de la pendiente del

terreno, se utiliza la siembra en cuadro
o tresbolillo (triangulo). En general, en
lotes con pehdientes'mayores del 20%,
se recomienda la siembra en tresbglﬂlo
0 triangulo. Por este sistema se siembran

un 15% mas de arboles por unidad de area

" que en el sistema en cuacfro. En lotes de -

topografia plana es preferible sembrar en

cuadro o rectangulo ({Bernal, 2014).
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+ Ahoyado

Antes de realizar el establecimiento del
cultivo, es importante conocer el sueloy su
topografia. Se debe conocer el porcentaje
de arcillas del suelo (que no exceda el 35%)
para evitar problemas por asfixia radicular.
Serecomiendarealizar un analisis de suelo
que permita determinar las caracteristicas
fisicas (estructura, textura y porosidad,
entre otras) y quimicas (pH, conductividad
eléctrica, disponibilidad de nutrientes y
capacidad de intercambio catiénico, entre
otras). El ahoyado debe realizarse de 45
a 60 dias antes de la siembra, aplicando

de 5 a 10 kg de materia organica. Se debe -

encalar si el analisis de suelos lo indica.
Se recomienda un ahoyado de 40 x 40 x 40
cm (Bernal, 2014).

El ahoyado se hace un mes antes de la

siembra; consiste en hacer huecos en

los sitios prewiamente demarcados, que
tienen las siguientes dimensiones: desde
40 a 80 cm de diametro x 40 a 80“cm de
profundidad. En suelos mas sueltos, se
utiliza otra practica para la siembra, que
consiste en romper y picar en forma
profunda el sitio de siembra, empleando
una gambia, dejando preparada un area de
90 cm de diametroy 90 cmde profundidad
(Bernal, 2014).

« Siembra

Las distancias de siembra ‘pueden ser
variables. Se pueden establecer cultivos

desde los 6 m entre arboles y 6 m entre

o Fuente: Montoya 2020
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surcos, gque en suélas de alta fertilidad
se pueden ampliar hasta 12 x 12 m y mas
dependiendo de la variedad. En zonas
de ladera, por razones de facilidad en el
manejo ﬁtosa_ni.tario y control de erosién,

se' recomiendan siembras en triangulo,
-

usado también en zonas planas con el

fin de obtener un sistema mas intensivo,
aumentando la cantidad de arboles en un

15% frente a la siembra en cuadro .

Fuente: Montoya 2020

El trasplante se hace de una a dos

semanas después del inicio del periodo

lluvioso, « aproximadamente, 180 a 200

dias después del trasplante a bolsa; al
momento de la siembra en el lote las
plantas tienen entre 60 a 120 cm de altura.
En el sistema tradicional de ahoyado, se

deposita la planta sin la bolsa en el hoyo

¥

y *sin disturbar el suelo que rodea’ las
raices; a continuacion, se llena el hueco
con el suelo preparado, c6mo se menciono
anteriormente, y se pisa para extraer el
exceso de aire. El arbol debe quedar en un
monticulo de 30 cm por encima del nivel
del suelo, para evitar encharcamientos .

pudriciones posteriores.
»  Fertilizaciéon

El plan de fertilizacién para el cultivo de
aguacate debe basarse-en los analisis de
suelos y foliar, ademas de los datos de
producc‘ién, debidamente documentados.
Las plantas responden a la cantidad de
éleméntos nutricionales disponibles, en
los casos de ausencia o exceso, las plantas
reflejan sus desbalances nutricionales en
sus estructuras; es iinportante realizar
inspecciones con ‘el fin de determinar
posibles sintomas asociados a estos

problemas nutricionales .

Acontinuacion, se presentanloselementos
de mayor demanda en cada una de las

estructuras  del arbol de aguacate:
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Estructura/Elementos de mayores demandas

Elemento
Hojas Brote nuevo Flor Fruto
N X X X
P X X X X
K X
Ca X
Mg X
Fe X X
B X X X X
S X X

Fuente: Montoya, 2020

Los elementos nutricionales tienen funciones muy especificas dentro de la planta. Esnecesario
conocerlas y aprender a reconocer sus deficiencias en las hojas; esto nos ayudara a ajustar los
planes de fertilizaciéon y adaptarlos acorde a las variaciones de los lotes .

Elemento Deficiencia Exceso Observaciones Foto

Las plantas con gran
carga de produccion y
Retarda los con abundantes brotes
procesos de nuevos requieren de un
maduracién aporte balanceado de
de los frutos,  nitrégeno. Los excesos
la formacién  de nitrégeno es un costo
de los mismos innecesario y ademas de
se hacemds  afectar la productividad
lenta. Retarda  de los arboles al
el desarrollo fomentar los ciclos
de raicesy vegetativos, contribuye
aumenta la a la contaminacion
susceptibilidad por acumulaciéon de
nitratos, salinizacién o
enfermedades. acidificacién del suelo,
puede causar la muerte
de la planta.

Las hojas
presentan un
color verde claro,
y las nervaduras
pueden tornarse
amarillas.
Se observa
Nitrégeno N senescencia
temprana de
las hojas. Los
entrenudos son
cortos y las hojas
nuevas se quedan
notoriamente
mas pequenas.

Fuente: Tecnologia en el cultivo de
aguacate
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Elemento

Deficiencia Exceso

Observaciones Foto

Los sintomas
de la deficiencia
se manifiestan
principalmente
en hojas viejas
que adquieren
un color café y
algunas vetas
rojizas, las hojas
se vuelyen mas

Los excesos
de fésforo
generauna

precocjdad en lg una inhibicion en

Teniendo presente
que el suelo tiene la
capacidad de fijar
fosforo, no siempre
hay un patrén definido
para establecer esta
deficiencia. El balance
de los elementos en el
suelo puede generar

FosforoP o uefiasy maduracién de 1a absorcion de este
redondeadas. frutos, reduce la elemento.
También puede absorcion de Zn
observarse (Zinc) Se recomienda
un secado analizar la fuente de
prematuro, una aplicacion segun los
reduccion en el requerimientos en
crecimiento e cuanto a la velocidad
incluso la muerte de asimilacion de las
descendente. mismas fuentes.
Los sintomas de
deficiencia aparecen
primero en la base de las
Los sintomas de hojas y en los peciolos,
deficiencia de entonces avanza a lo
este elemento se largo de la nervadura
hacen visibles central.
principalmente
en hojas viejas,
gue pueden
resentar clorosis;_. .
ipnternerval, Inhibe la La deficiencia en los
PotasioK  quemazénen  20SOICIONde g5 se evidencia

Calcio y/o Mg

los bordes de las por la planta.

hojas, manchas
de color rojo-
marron, se genera
una reduccién

en el tamano de
las mismas. Las
ramas pueden ser
muy delgadas.

en una reduccion
significativa de su peso,
con una pulpa fibrosa

y de mal aspecto.

La deficiencia de
potasio puede generar
una debilidad en la
planta y aumentar la
susceptibilidad a plagas
y enfermedades, ademas
de una reduccioén de la
tolerancia a sequias.

Fuente: http://sistemaagricola.com.mx/
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Elemento Deficiencia Exceso Observaciones
Generalmente
los sintomas Induce Los sintomas de

aparecen en
hojas maduras,

en donde puede y manganeso.

presentarse La planta
unareducciéon  disminuye
ensutamafoy sutasade

gquemazon en los crecimiento,

deficiencias de deficiencia de calcio
potasio, hierro pueden causar el

colapso de las raices, el
rompimiento de frutos
en etapas de llenado,
abortos florales, el
rompimiento de ramas

Calcio Ca bordes. Se genera las hojas se y la caida de hojas. Una
adicionalmente tornan oscuras adecuada concentraciéon
caida de flores, yempiezaa de calcio en el fruto
rompimiento manifestar permite mantener la
de estructuras  deficiencias de calidad en poscosecha,
y aumento de la hierro y otros  asi como la disminuciéon
susceptibilidad elementos de la incidencia de
aplagasy menores. plagas y enfermedades. Fuente: Tecnologia en el cultivo de
enfermedades. aguacate
Sintomas
se observan
ggrﬁ%gzlmente El exceso de manganeso
VT en el suelo se puede

Manganeso present P corregir mediante el

Mn P N incremento del pH en el
internerval, con zuleho Vg IO
una clorosis leve T 2t
sobre el limbo de
la hoja.

Fuente: http://sistemaagricola.com.mx/
Se observa Se debe tener en cuenta
clorosis la relacién con otros
internerval en elementos, como el
hojas viejas, se calcio y el potasio, como
éhferenlma f‘ partir cationes trivalentes
see g;inaeﬁ ﬁiﬁglos Inhibe la tienen la capacidad
: L T absorcion de, en el caso de un

Magnesio Mg e de calcio y/o desbalance, inhibir la
nervaduras potasio porla  absorcion de los otros.
principales y W
secundarias P

se conservan
verdes, mas no
las nervaduras
menores
(Terciarias)

El Magnesio es
fundamental en la
formacién de clorofila,
la base del proceso de
fotosintesis de la planta.
Fuente: http://sistemaagricola.com.mx/
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Elemento

Deficiencia

Observaciones Foto

Cobre Cu

Las deficiencias
se presentan

en las hojas,

se tornan de
color verde
oSscuro, ramas
con entrenudos
cortos. Se
presenta una
alteracion en

el crecimiento
de nuevos
brotes dando la
apariencia de
encrespamiento
de los mismos.

Las aplicaciones

de fungicidas que
contienen cobre pueden
causar en algunos casos
fitotoxicidad.

Fuente: http://sistemaagricola.com.mx/

Hierro Fe

Sintomas en
hojas jovenes,

en el area
internerval, en el
limbo de la hoja
se presenta una
coloracion blanco
o amarillo, asi
COIMO NEecrosis en
los bordes. Los
frutos pueden
tomar un color
verde claro.

Las deficiencias de
hierro son facilmente
reconocibles, el manejo
de esta se realiza
aplicando quelatos de
hierro, reduciendo el
pH y mejorando los
drenajes. La deficiencia
de Fe ocurre en

suelos basicos con pH
superiores a7 6, en
suelos muy acidos con
niveles de manganeso
disponible en
concentraciones muy
altas. :

Fuente: http://sistemaagricola.com.mx/
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Elemento

Deficiencia

Zinc Zn

La deficiencia

se manifiesta en
una clorosis y
deformacién de
hojas jovenes,
con tamano
menor al normal.
En ramas
terminales se da
un acortamiento
de entrenudos,
ademas de
formacion de
rosetas clordticas;
el arbol presentar
una coloracion
normal. En

los frutos, la
deficiencia se
manifiesta en
crecimiento.
reducido y
redondeada.
(Bernal, 2007)

Exceso Observaciones ~ Foto

El contenido de zinc
influye en la calidad
y cantidad de frutos,
actuando de forma
sinérgica con el
calcio. Se recomienda
suministrar zine
mediante aplicaciones
foliares como

; suplemento y la
aplicacién de quelatos
de zinc via edafica.

Fuente: http://sistemaagricola.com.mx/

Azufre S

La deficiencia
puede

‘presentarse en

toda la planta,
con una mayor
susceptibilidad
en las hojas
jovenes que las
maduras.

Pueden presentar
clorosis generalizada
y reduccion en el
tamarno de las hojas.

El elemento es muy
poco mavil por lo

que es importante la
suplementacién via

- foliar de este elemento.

. Fuente: http:;/sistemaagricola.com.mx/
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¥
Elemento Deficiencia Exceso Observaciones

Los Sintomas . ..
se observan en
hojas jévenes,
pueden presentar
reduccioén en el
tamario de las

‘ hojas con halos
amarillos en

Se recomienda corregir
mediante aplicaciones
de boro foliar y edafico.
La deficiencia de Boro
genera una reduccién

su superficie.

Boro B P o en los porcentajes de

ggigilggr?&éa cuajamiento, caida
T G de flores y frutos e

{)anta B o incremento en la
gu o e susceptibilidad a plagas
PR y enfermedades.
una reduccion
significativa en el
tamafo y peso.

Fuente: http://sistemaagricola.com.mx/
Fuente: sistemaagricola.com.mx/blog/deficiencias-nutricionales-en-aguacate/, citado por
! Montoya, 2020 .
A pesar del efecto benéfico de los

fertilizantes, es comun observar
interaccionesionicas, esdecir,lainfluencia
sobre la intensificacion o depresion de un
lon en un tejido. Algunos reportes indican
que la adicién de cantidades grandes
de N al cultivo induce deficiencias . de
K, Cu, Zn, B y reducen la concentracion
de Mg e incrementan la de Fe y Mn en
hojas. En cambio, aplicaciones altas de P
incrementan la concentracién de N, Mgy
Mn, y disminuyen la de K, Zn, Cu y B; asi
mismo, se considera que el exceso de Ca
puede inducir deficiencias de K, Fe y Mn

en las hojas (Bernal, 2007).

». @2Z0na de
aplicacion del
fertilizante

La localizacion del fertilizante alrededor
de la planta de aguacate se debe hacer
considerando la ubicacion de la mayor
cantidad de raices activas. Esto asegura
el eficiente aprovechamiento de los

fertilizantes aplicados. Estas raices se

~ hallan localizadas entre la :mitad del radio

de la copa y la proyeccién externas de la

misma (Bernal, 2007)
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- Areade
aplicacién de
fertilizante

Fuente: https://content.ces.ncsu.edu/extension-

gardener-handbook/11-woody-ornamentals

« Podas

Es recomendable la realizacién de una
poda de formacion en las primeras etapas
de desarrollo. Se selecciona de 3 a 5 ramas
fuertes, preferiblemente en un angulo
de 45 grados, una a cada punto cardinal,
para permitir la entrada de luz por el
centro de la copa del arbol. Cuando se han
seleccionado las ramas principales, se
eliminan aquellas que estan en direccién
al suelo, entrecruzadas, verticales o con

apariencia débil.

Una mala labor de poda puede invertir
la fenologia y estimular el crecimiento
vegetativo exagerado en detrimento
de la floracién, por lo que se sugiere
limitar la poda a una limpieza (eliminar
ramas secas, enfermas, mal formadas o
mal distribuidas). En etapa productiva
no se deben hacer podas drasticas, se
recomienda retirar las ramas enfermas
0 muertas, las que estan en contacto con
el suelo y las mas débiles. Asi mismo, es

importante  desinfectar regularmente

las herramientas empleadas en la labor
(Montoya, 2020).

Fuente: https://thegreensshop.
com/tienda/index.php?id_
product=93&controller=product&id_lang=3

Poda de produccion

La poda de produccion en el aguacate
debe limitarse al minimo; es primordial la
eliminacién de la madera muerta, donde
se pueden presentar ataques de hongos

e insectos que podrian danar las partes
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vitales del arbol € incluso los frutos; por
ello se deben quemar las ramas cortadas
(Bernal, 2007).

Fuente: https;/www.intagri.com/articulos/

frutales/la-poda-en-el-cultivo-de-aguacate
Poda de formacion

Esta técnica consiste en cortar ramas

con el proposito de dirigir el crecimiento,

estimular la brotacién de nuevas ramas y

darle una estructura equilibrada a la planta

para potencializar su area productiva. Esta -

poda se realiza tanto en el vivero como
en el campo. Antes de sacar las plantas
del vivero, se les debe realizar una poda
adecuada para poderlas plantar en el
sitio definitivo sin necesidad de otra poda

posterior (Bernal, 2007).

Fuente:https://www.intagri.com/articulos/

- frutales/la-poda-en-el-cultivo-de-aguacate

Los aguacates, cuando se cultivan por
semilla, tienden a téner un crecimiento

muy elevado, por lo que se recomienda

despuntarlos a una -altura de 12 m. En.

el caso de los arboles injertados, suelen
mostrar un crecimiento mas desordenado
y lateral; por lo tanto, se deben recortar
solo las ramas que se dirigen hacia el
suelo o que estan muy cerca de él, con el
fin de prevenir posibles enfermedades. El
resto del arbol se deja crecer libremente
o0 se despunta en caso de que aparezcan
chupones con  marcada domingncia
épical. El aguacate se desarrolla mejor
cuando se le permite crecier en libertad,
por lo que la poda de formacién debe
limitarse a pequeflas modificaciones,

las mas esenciales|y cuidadosamente

Editorial CINOC 3

>



seleccionadas. Solo en el caso comun de

que el arbol crezca sin ramificaciones,
da_ndo lugar a un solo tronco'muy alto, se
debe corregir cortando esta rama a una
altura conveniente para promover. una

ramificacién adecuada (Bernal, 2007).

Anillado de las ramas o incision anular de

ramas

El anillado. de las ramas o la incision

anular en las ramas es! una practica

complementaria a la poda; su propésito es
estimular la fructificacion o aumentar:el
tamario de los frutos.-Se ha sugerido que

una floracion deficiente en areas tropicales

puede deberse a la falta de reservas de

carbohidratos, posiblemente debido a las

altas tasas de respiracion en condiciones

de temperaturas calidas. Se ha informado’

que el anillado, al incrementar las reservas
dentro de las ramas anilladas, promueve
la formacion de yemas florales y, por
consiguiente, aumenta la produccion
(Bernal, 2007). G

Fuente:https:/docplayer.es/73366235-Univer-

sidad-nacional-de-trujillo-facultad-de-cien-
cias-agropecuarias-escuela-academico-profe-

sional-de-agronomia.html

+ Manejo

Integrado

de Plagas y
Enfermedades
(MIPE)

Como en todos los cultivos, se pueden

presentar problemas  fitosanitarios
(enfermedades y plagas) que pueden
afectar la p_roduccién y rentabilidad del
mismo. Sin embargo, muchas ; de las
enfermedades y las plagas se pueden
prevenir si se hace un buen manejo del,
cultivo. Para esto, se requiere establecer un
MIPE, pero se requiere indagar y conocer

aspectos basicos:

+ Agente causal (Plag'a o enfermedad).

++ Condiciones climaticas.

. Susoeptibilidéd\de la planta al ataque
de la plaga.

» .El#MIPE: consiste: .en. una serie‘de
estrategias orientadas al® manejo de
plégas y enfermedades, que incluyen
las decisiones que ‘se toman \para Su
prevencion 'y control, cuyo enfoque

comprendé cuatro etapas:

+ Determinar umbrales de accion
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+ Monitorear e identificar plagas
. Prevencién
+ Control

A partir -de estos datos, se tienen las
Qerramientas necesarias para  tomar
la decision del tipo de control a aplicar,

cuando y COImMo con miras a conservar la

calidad y la rentabilidad del ejercicio de ,

produccion.

« Enfermedades
y SU manejo

Las enfermedades estan entre los factores
mas limitantes de la productividad y
longevidad de la plantacion. La incidencia
de estas enfermedades varia dependiendo
del pais y region.

Pudricion de la raiz (Agente causal:

Phytophthora cinnamomi Rands)

Phytophthora cinnamomi es la enfermedad- de -

mayorimportanciaenelcultivodeaguacate
en el mundo (Zentmyer et al, 1994), causa
pudricion deraices en todas las edadesy se
desarrolla de forma mas rapida en suelos
pesados con alto contenido de arcillas
facilmente encharcables. Afecta las raices

mas nuevas y finas, las cuales se tornan de

color café-neqro, la corteza de las raices _.

se desprende facilmente aun cuando las

raices no preséntan necrosis, estas raices
posteriormente mueren. Al examinar las
raices secundarias, presentan necrosis
parcial. La muerte del arbol puede tardar
desde unos pocos meses hasta 2 0 3 afnos.
En los estados iniciales de la enfermedad,
las raicillas mueren y se pudren, por lo
cual es dificil hallar raices normales'en
arboles enfermos. Las raices primarias y
secundarias no presentan sintomas y son
poco afectadas (ICA, 2012).

En estados avanzados, el dafio se observa
en las raices principales, secundarias y
el cuello, extendiéndose en el tronco del
arbol hasta unos 50 cm aproximadamente.
Se generan ‘.grandes' areas afectadas de
tono marrén 0scuro y necrotico, de poca
profundidad en el lefio. La falta de raices’
nuevas y pelos absorbentes evita la toma

de agua, en consecuencia, el suelo bajo

las plantas enfermas tiende a mantenerse
humedo (ICA, 2012). \

Foto: ICA, 2012
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Sintomas de la pudricion radical en aguacate
a. Sintoma en la raiz de material vegetal enfermo (Fuente: O. Fuentes, ICA 2016).
b. Sintoma en raices en campo (Fuente: O. Fuentes y M. Guerrero, ICA 2016).
c. Sintoma aéreo en drboles de aguacate criollo (Fuente: M. Guerrero, ICA 2016).

T

Manejo

Antes de pensar en las aplicaciones con
productos quimicos, se debe considerar
un manejo preventivo, algunas practicas

recomendadas son:

+ Uso de materiales de siembra libres y
tolerantes a la enfermedad.

+ Evitar el flujo de agua de un: lote
infectado a lotes libres de la énfermedad.

+ Establecer cultivos en lotes con buenas
caracteristicas de suelo.

+ Fertilizacion balanceada y oportuna.

&5,

.

"

* Disponer puntos de desinfeccion de
calzado y vehiculos a la entrada de los lotes.

+ Adicién de microorganismos
antagonistas que protejan las raices (Ej.
Trichoderma sp)

b

regular . - ‘de. as

herramientas y equipos.

+ Desinfeccién

}-\
- Erradicacioén de plantas enfermas.

Y

AR o :
+ Evitar el establecimiento de cultivos .
de aguacate en lotes infectados con el
patogeno. ¢

. EVit'ar causar danos mecéanicos al tallo
ya las raices (Montoya, 2020).
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-  Manejo
adecuado de
arvenses

Teniendo en cuenta las estrategias de
conlirol de humedad, aislamiento de
fuentes de contaminacion y demas; en
plantaciones establecidas, se realiza
aplicacién, previa erradicacion de malezas,
de fungicidas a base Metalaxil+Mancozeb

(Ridomil Gold MZ 68 WP) (3756 g/l) o
Fosetil Aluminio (Aliette 80 WP) (25 a 3

g/l) (Fosetal 80 WP) (1,5 g/1), procurando
cubrir y empapar toda el area de la raiz.
Adicionalmente, se pueden realizar
aspersiones foliares de fungicidas e: base
de Fosetil Aluminio (Aliette 80 WP) (2,5 a
3 g/l) (Fosetal 80 WP)(1,5 g/l), fertilizantes
ricos en fosforo y potasio (Codafol 0-3020)
(8 cc/l) e inyecciones al tronco del patréon

y la copa (Figura 14), de un producto a base.

de acido fosforoso, acido fosférico, fosfitos
o fosfonatos (Fosfito Mono/ Dibasico de
Potasio) (Sephit K 30-20) (10 a 20 cc/l)
(Manvert Fosika )(10 a 20 cc/l) (Nutriphite
P+K) (10 cc/litro/m2 dearea deraiz) (Agrifos
400.SL) (5 cc/5 cc de agua). (Ramirez, 2013).

Cuandosepresentanloschancrosenlabase
del tallo, los cuales pueden ser causados
por otras especies de Phytophthora, se

recomienda la realizacién de un raspado o

cirugiadelaparte afectada, hastaencontrar

tejido sano, con posterior aplicacion en la
zona saneada de una*pastascompuesta
de una mezcla de fungicidas a base-de
Oxicloruro de Cobre (Oxiclor 35 WP), Fosetil
Aluminio (Aliette 80 WP) (Fosetal 80 WP) y
aceite quemado. Como medida preventiva,
se recomienda pintar la base del tallo del
arbol con una solucién de un fungicida a
base de Oxicloruro de Gobre (Oxiclor 35
WP) (Bernal, 2014), |

Marchitamiento de la planta de aguacate

« (Agente causal: Verticillium albo atrum

Reinke and Berthier)

Fuente: Tecnologia para el cultivo del aguacate,

2007

Los sintomas de la enfermedad pueden
: e :
confundirse con la de Phytophthora

cinnamomi; este diagnoéstico se debe

~ realizar sobre un andlisis’de laboratorio. -

Los arboles afectados ‘por Verticillium sp.,

detienen parcialmente su crecimiento.
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El hongo invade los tallos y ramas de un
lado de la planta, produciendo marchitez
repentina, parcial o total de hojas (Ploetz et
al, 1994). Las hojas de las ramas afectadas,
toman una coloracién café y permanecen
adheridas al arbol por algun tiempo y
luego caen, mientras que los frutos, se
mantienen en el arbol. Posteriormente

los frutos caen y se presenta un paloteo

o muerte descendente de algunas ramas
(Zentmyer, 1949; Ploetz et al., 1994).

Fuente: Tecnologia para el cultivo del aguacate,
2007

Alrealizar un corte longitudinal de larama,
se observa una necrosis de color café claro,
que se extiende, por un lado, a lo largo de
la misma o puede abarcarla totalmente
(Bernal, 2014).

Manejo

Se deben tener las mismas precauciones
que las mencionadas para el manejo de

Phytophthora sp., adicionalmente:
+ Solarizar el suelo previo a la siembra.

« Usar material de siembra libre de

enfermedades.
« Podar ramas afectadas infectadas.

+ Erradicacién de plantas muertas por la

enfermedad.

- Las plantas con sintomas iniciales de
la enfermedad, se debe aplicar al follaje
y suelo fungicidas especificos para su

control.

Roiia (Agente causal: Sphaceloma perseae
Jenkins)

Se generan lesiones redondeadas o
irregulares de color café claro, de apariencia
corchosa, protuberante, que pueden cubrir
gran parte del fruto, afectando de forma
significativa el valor comercial del producto.
Las lesiones de la rona son superficiales
y no afectan la calidad de la pulpa. En las
hojas jévenes y brotes tiernos, se observan
diminutas lesiones (1 a 2 mm de diametro)
de color café oscuro, rodeadas de un leve
halo clorético (Bernal, 2014).
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Fuente: Tecnologia para el cultivo del aguacate;
2007

Manejo

Se deben realizar podas de acléreo, que
permitan mayor luminosidad y aireacion
a los arboles. El manejo quimico de la
rofna consiste en realizar aspersiones de
fungicidas a base de Clorotalonil (Daconil
720 SC) (1 ce/l) (Control 500) (2,5 cc/l),
Difenoconazol (Score 250 EC) (0,5 a 1 cc/l),
Benomil (Benlate WP) (Bezil WP) (0,5
g/1), Oxicloruro de Cagbre (Oxiclor 35 WP
) (2 g/l) o Hidréxido Cuprico (Kocide 101)
(2 g/1), usados en rotacién. Teniendo en
cuenta que los trips favorecen el ataque
del hongo causante de la rofa, estos
deben mantenerse en poblaciones bajas,
mediante la aspersién de productos a
base Clorfenapir (Sunfire 240 SC) (0,5 cc/l),

Imidacloprid (Confidor SC 350) (Jade WG ,

70) (0,5 cc/l) o Cipermetrina (Cymbush EC)
(0,5cc/l). Las aspersiones de los fungicidas
e Insecticidas mencionadoss se deben
realizar al inicio de la floracion, hasta dos
0 tres semanas después del cuajamiento
del fruto (Bernal, 2014).

Mancha angular del fruto (Agente causal:

Cercospora purpurea Cooke)

En los frutos los dafos son de tamario
mediano (1 a 2 cm de diametro), de color

negro con bordes angulosos o irregulares,

. con bordes rojizos bien definidos. En

las hojas se.observan dafios de tamafo
pequefio (0,3 a 1 cm de didmetro), de color
marrén o café oscuro, de formasirregulares

o angulares. (Pablo J. Tamayo M., 2007).

Fuente: Tecnologia paraeel cultivo del aguacate,
2007
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Manejo

En bondiciones de cultivo, se deben
realizar podaé de aclareo, que permitan
mayor luminosidad y aireaciéon a los
arboles, teniendo en cuenta de sellar las
heridas causadas por la poda, aplicando
pin:[ura .a base de aceite, con brocha, en
la regién podada. Un adecuado manejo
agronomico y una fertilizacion balanceada,
disminuyen la incidencia y severidad
de la mancha angular. Se ha demostrado
experimentalmente, que el tratamiento
de frutos de aguacate en precosecha, con
aislamientosdeBacillus subtilis,reducenla

severidad de laméanchanegra del aguacate

en almacenamiento. Para el manejo’

de la mancha angular, se recomiendan
aspersiones foliares antes de la cosecha
de productos a base de Oxicloruro de Cobre
(Oxiclor 35 WP)(2 g/l), Hidroxido Cuprico
(Kocide 101)(2 g/1), Benomil (Benlate WP)
(Bezil WP)(0,5 g/1), Carbendazim (Derosal
500 SC)(0,75 a 125 ce/l)(Bavistin 500 SC)
(0,5 ce/l), Ciproconazol (Alto 100 SL)(0,25 a
0,5 cc/l) o Flusilazol (Punch EC)(0,15 a 0,25
cc/l), utilizados en rotacién, las cuales son
efectivos para prevenir la presencia de la
enfermedad en los frutos en el campo y

durante la poscosecha (Bernal, 2007).

Pudriciéon del fruto por Rhizopus (Agente

causal: Rhizopus stolonifer (Ehrenb.: Fr.)
Vuill)

Se observa un moho de color gris en el
punto de unién del fruto con el pedunculo.
En dicha insercién es,visible una lesion
pequena de color café claro que afecta la
cascaray la pulpa; con el tiempo se da una
pudricién de color café oscuro o chocolate
con bordes irregulares que avanza hacia el
centro del fruto hasta afectar totalmente
alcanzando incluso la semilla. Este hongo
puede causar pérdidas alrededor del 30%"
deteriorando la calidad en condiciones de

mal acopio (Montoya, 2020)..

Fuente: Tecnologia para el cultivo del aguacate,
2007
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Manejo

Se deben tener en cuenta los siguientes

aspectos:

+ Desinfeccionfrecuentedeherramientas
usadas en el cultivo y de espacios de

dlmacenamiento de frutos.

+ Cosecha de frutos sin retirar el

pedunculo.

+ desinfectar regularmente las areas de
almacenamiento, seleccién y empaque de

la fruta, asi como las canastillas.

Cuando se realice la cosecha, el pedunculo
del fruto se debe cortar a ras. Para prevenir
la pudricién por R. stolonifer en frutos de
aguacate en almacenamiento, estos se
deben sumergir en una solucién de un
fungicida a base de Tebuconazole (Folicur
EW 250)(05 cc/l), iprodione (rovral FLO)
(0,5 a 1,5 cc/l)(Prodion 500 SC)(1 a 1,5 cc/l) o
Fludioxonil+Ciprodinil (Switch 62,5 WG)(0,5
g/1), después de la cosecha (Bernal, 2007).

Muerte descendente de ramas y brotes,
antracnosis del fruto (Agente causal:
Glomerella cingulata (Stoneman) Spauld
& Schrenk)

Tanto en plantas adultas como plantulas
de vivero genera muerte progresiva y

descendente desde los cogollos haciaabajo

de color café oscuro o negro; se pueden
encontrar parches de color salmoén en las
ramas, correspondientes a estructuras del
hongo (Montoya, 2020).

Fuente: Tecnologia para el cultivo del aguacate,
2007

Manejo

En condiciones de -cultivo, se deben
realizar podas de aclareo que permitan
mayor luminosidad y aireacién a los
arboles, teniendo en cuenta de sellar las
heridas causadas por la poda, aplicando
pintura a base de agua, con brocha, en la
region podada. En condiciones de campo,
se deben realizar aspersiones al inicio
de la floracién, hasta dos o tres semanas
después de cuajamiento del fruto, con
fungicidas a base de Oxicloruro de Cobre
(Oxiclor 35 WP)(2 g/l), Hidréxido Cuprico
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(Kocide 101)(2 g/l), Benomil (Benlate WP)
(Bézﬂ 50 WP)(0,5 g/l), Metil Tiofanato
(Topsin M 50 SC)(1 cc/l), Carbendazim
(Derosal 500 SC)(0,75 a 1,25 cc/l)(Bavistin
500 SC)(0,5 cc/l), Tiabendazol (Mertect 500
SC)(1 cc/l), Procloraz (Mirage 45 EC)(05
cc/1)(Sportak 45 EC)(0,5 ce/1)(Octave 50 WP)
(0,5 g/1) o Difenoconazol (Score 250 EC) (0,5

cc/d). Estos fungicidas se deben asperjar

en programas de rotacién, para evitar la

aparicion de poblaciones del patégeno
resistentes a los fungicidas (Bernal, 2007).

- Plagasy su
manejo

La presencia de plagas en el aguacate

fresco es uno de los principales problemas
que afectan la admisién y devolucion
de este producto ‘en mercados de
exportacion. Es fundamental establecer
un plan de manejo integrado de plagas
para evitar inconvenientes y asegurar
el acceso y la fidelizacion de clientes
a' nivel internacional. Plagas como los
barrenadores de ramas, troncos y frutos,
acaros y trips, son las que tienen unimayor
impacto econémico en la zona cafetera
debido a las malas practicas aplicadas

para su manejo.

~ Cucarrones Marceios Phyllophaga
obsoleta Blanchard ~ (Coleoptera:
Melolonthidae)

Estos insectos, llamados asi en Antioquia
por su frecuente aparicién en marzo, al
inicio de las lluvias, atraviesan cuatro

estados de desarrollo: huevo, larva, pupa

y adulto. Los escarabajos estdn presentes

en diversas regiones de Colombia, con una
diversidad e importancia que varian de

una regién a otra (Bernal, 2007).

Manual técnico para el cultivo de aguacate enfoque BPA

»



Fuente: Tecnologia para el cultivo del aguacate

Los adultos perfofan las hojas y las flores,
dejandolas résgadas o sesqueletizadas;
también raspan la corteza de los frutos
pequefios, haciendo unas heridas gue
se agrietan, a medida que el fruto crece.
Aunque este ultimo dano no afecta la
pulpa del fruto, si lo demerita para la

comercializacién (Bernal, 2007).
Manejo

El manejo del cucarron marcefio. debe
ser preventivo. Se recomienda utilizar la
trampa de luz ultravioleta, donde se cuenta
é:on energiaeléctricaolatrampademechon
con ACPM, en su ausencia y promover
campaﬁas comunitarias para la captura
de los escarabajos. Esta préctica elimina
un grari‘ numero de insectos, de tal forma
que las posturas disminuyen y por lo tanto.
su descendencia. La aplicacion del hongo
entomopatégeno Metarhizium anisopliae
al suelo, el cual ataca todos 10s estados de

desarrollo del insecto (Bernal, 2007).

Pasador del fruto Stenoma catenifer

Walsingham (Lepidoptera: Elaschistidae)

La presencia de S. catenifer es detectada
por los desechos alimenticios expulsados
por el orificio de penetracién que
permanecen adheridos a la epidermis del

" fruto. Ademas de infestar frutos en todos

los estados de desarrollo, también afecta
ramas laterales en periodos vegetativos
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y de floracién, donde construye tuneles
longitudinales que pueden ocasionar la
muerte de larama (Bernal 2014). Esta plaga
es una polilla de color amarillo palido a
café claro que tiene actividad nocturna.
Las larvas recién eclosionadas son de
color blanco, las cuales posteriormente
se tornan verde grisaceo; cuando
completan su desarrollo abandonan el
fruto, se entierran y completan su ciclo de
formacién hasta volverse adultos e iniciar
su fase reproductiva (Montoya, 2020).

Las pérdidas atribuidas a = los
perforadores de frutos de aguacate en
algunas zonas de los departamentos del
Eje Cafetero, estan entre el 10 y 40% de la
produccioén (Carabali, 2011).

Daiios de Stenoma catenifer

Fotos: A. Carabali del cultivo del aguacate Hass,
2012

Adulto de Stenoma catenifer

Fuente: Manejo fitosanitario del cultivo del

aguacate Hass, 2012

Larva de Stenoma catenifer

Fuente: Manejo fitosanitario

Manejo

El manejo de S. catenifer en huertos
de aguacate debe comenzar desde el
establecimiento del cultivo, utilizando
plantas de viveros certificados que
cumplan con los estandares de calidad
en la semilla y siguiendo las normativas
del ICA (ICA, 2010). Se considera que el
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manejo cultural implica la recoleccion
de frutos infestados, tanto en la copa
del arbol como en el suelo, para luego
enterrarlos en un hoyo de un metro de
profundidad, cubriéndolos con una capa
compacta de suelo de 25 a 30 cm (Bernal,
2014). Ademas, si el dafio se encuentra en
ramas, es crucial podarlas y enterrarlas
para detener el desarrollo del insecto y
prevenir la emergencia de las siguientes
generaciones (Orjuela, 2011, Carabal,
2011). Se recomienda el uso del insecticida
Carbaryl (Sevin) en dosis de 1,5a 3 g/L para
el manejo de S. catenifer, aplicandolo cada

15 dias durante dos meses (Saldarriaga et

al,, 1981). Es importante destacar el uso de
productos quimicos con registro ICA, el
cumplimiento de los periodos de carencia

y la supervision de un ingeniero agrénomo.

Barrenador de la semilla Heilipus spp.

(Coleoptera: Curculionidae)

Este insecto es uno de los mas
perjudiciales en el cultivo del aguacate.
La larva ocasiona pudricion de la pulpa y
destruye parcial o totalmente la semilla,
ocasionando la caida del fruto. Algunas
veces la semilla se encuentra convertida

en aserrin (Montoya, 2020).

Fuente: Tecnologia para el cultivo del aguacate
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Manejo

La practica de recolecciéon y entierro de
frutos afectados es la mas efectiva, en
conjunto con plateos y podas sanitarias
al cultivo (control -cultural). Soélo se
recomienda control quimico en las
primeras etapas de formacién del fruto,
cuando se tienen registros de infestacion
de cosechas anteriores (ICA, 2012). Segun
Orjuela (2011) y Carabali (2011), mostraron
que las aplicaciones de Tiametoxan
(10g/20L) presenta buena eficacia. Para el
control biolégico se recomienda aplicar
los hongos B. bassiana y M. anisopliae,
con actividad biocida demostrada sobre H.
lauri,en mezclaconun coadyuvante (aceite

agricola), dirigidos al suelo y al follaje.

Esta medida de manejo se usa de manera

preventiva y curativa, en combinacion con

el control cultural y quimico.

Barrenador de las ramas del aguacate
Copturomimus persea Hustache

(Coleoptera: Curculionidae)

Esta plaga hace galerias en el tronco
y las ramas, las cuales se van secando
hasta la muerte. Los dafios se observan
en perforaciones en las ramas y tronco
en donde se observan rastros de aserrin
y una sustancia blanquecina de textura
polvorosa correspondiente a la savia del
arbol (Montoya, 2020).

Fuente: Manejo fitosanitario del cultivo del

aguacate Hass, 2012

Es la plaga que mas danos ha causado
en Colombia; es considerada como la
plaga mas importante en el cultivo de
aguacate, ya que puede causar pérdidas
de un 40% hasta un 85% en la producciéon
(Bernal, 2007).

Manejo

Se debe vigilar constantemente la
plantacion, para detectar oportunamente
la presencia de la plaga. Para verificarlo,
se deben raspar las areas con exudaciones
blancas y buscar dentro de ellas las larvas

del insecto. Una vez detectadala plagay su
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dano, se deben podar las ramas afectadas,

picarlas y .quemarlas. Después, se debe
aplicér un cicatrizante en los cortes,
que evite el ataque ‘de hongos e insectos;
para este fin se puede utilizar la siguiente
mezcla: sulfato-de cobre (una parte), cal
(}seis partes), agua (cuatro partes) y aceite
agricola (una parte). Cuando se encuentran

pocas perfordciones en el tallo, se puede

aplicar un insecticida™ piretroide puro,

inyectado por el orificio (Bernal, 200"7).

+ Se deben tener otras consideraciones

adicionales como:

+ Realizar revision delas semillas usadas

para la produccién de patrones.

-

+ Extraccion de yemas provenientes de

un cultivo registrado ante el ICA.

+ Monitorear continuamente, realizando
raspados en las zonas que tengan
exudaciones en busqueda de las larvas

del insecto.

+ Disponer trampas adhesivas de colores -

para monitoreo.y control de adultos.

Realizar podas en ramas afectadas 40 cm
después del dafio, retirar el material del
lote y destruirlas. Eliminar los estados
inmaduros del insecto mediante cirugias.
Aplicacién de insecticidas para el control
de la plaga. Se recomienda la aplicacién de

&

hongos entomopatogenos como Beauveria
bassiana y Metarhizium amsophae desde

la’'siembra del cultivo .

Trips (Thrips palmi Karny, Selenothrips
Giard,
haemorrhoidalis Bouché) (Thysanoptera:
Thripidae) ‘

rubrocinctus Heliothrips

El comportamiento de la plaga es gregario,.
se distribuye en focos; es frecuente
encontrar frutos con una severidad alta
mientras que los otros no presentan danos.
Esteinsecto atacahojasy frutos, generando
un deterioro de la calidad generando
estrias y protuberancias notorias en
cualquier estado de desarrollo causando
pérdidaé economicas significativas. Esta
plaga tiene la capacidad de refugiarsé en
ﬂoreé de diferentes especies, por lo que

las medidas de control no solo se deben

orientar los arboles (Montoya, 2020).

Fuente: Tecnologia para el cultivo del aguacate,
2007
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Manejo

Con‘t;bl cultural por medio de trampas
acrilicas de_dolor azul claro con pegante
{Ialvulina N°125, permiten muestrear
la poblacién de adultos. Los hongos
entomopatogenos Beauveria bassiana y

Metarhizium anisopliae y los extractos

de .cebolla, aji y ajo, han sido reportados -

como Uutiles para el manejo de trips
(Guarin, 2003). El control de los trips en
otras regiones se realiza con aplicaciones

de insecticidas y eliminacion de malezas.

Los jabones son seguros y efectivos. Si se -

decide por un tratamiento quimico, debe
hacerse al follaje o flores, tan pronto como
se encuentren los trips. Las aplicaciones:
semanales pueden ser necesarias hasta
que se logre el control. El insecticida debe
ser aplicado en cantidades suficientes,
especlalmente sobre el envés de’ las
hojas. Varios insecticidas sistémicos son
aplicados al suelo en forma de “Drench’,
para que las raices lo. absorban y luego
sea consumido por los insectos que se
alimentan de la savia. Se puede alcanzar
el control en algunas semanas y son.més
efectivos durante un tiempo mayor que los
insecticidas de contacto (ICA, 2012). -

Monalonion - Monalonion velezangeli

Carvalho y Costa (i—Iemiptera: Miridae)

El insecto es un grajo de habito grégario,
tiene cuerpo alargado, la mitad de las alas
coriaceas y la otra mitad membranosas
(Bernal, 2014). Tiene un pico alargado con
la que perfora los frutos y succionar la
savia. Se observan danos principalmente
en brotes apicales, tallos y botones florales.
Los dafios se reconocen por ser pequenos
puntos abulfados de color negro, los brotes
aparecen rajados, las ramas, marchitas
y quebradizas. En los frutos se observan

perforaciones con manchas blancas.

[Fuente: J Bernal, 2007
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El insecto es mas frecuente entre los
meses de \_enefo a marzo y junio, que
coinciden con la época de floracién en el
Oriente antioguenio’y noviembre a enero,
en el Eje Cafetero. Los arboles demasiado

frondosos, con el centro oscuro a causa

del entrecruzamiento de ramas, son mas
frecuentados por este insecto, debido a’

las condlclones umbrias al interior de los -

mismos (Londofio, 2012)>
Manejo

El uso de hongos entomopatégenos
como B. bassiana, Lecanicilliun lilacini y
Paecilomyces fumosoroseus han mostrado
buenos resultades, es factible usar una
formulacién que contenga cepas activas
contra trips y pasadores del fruto y ramas,
simultaneamente, para ser aprovechado
en la misma aplicacién, en la época en
que el cultivo se hace susceptible a estos

tres problemas entomoldgicos (Londoro,

2012). El Tiametoxam (Actara) en dosis

de 50 g 1.a/ha es una alternativa util de

manejo y de bajo costo. Imidacloprid en

dosis de 157,5 g 1.a/ha, via edafica es una
excelente herramienta para el manejo de
M. velezangeli, con bajo impacto sobre
la fauna benéfica. Con las propuestas de
manejo generadas se consigue bajar la
incidencia del insecto de 100%, a niveles
entre 0y 10% (Londofio, 2012).

También se debe tener-en cuenta para el

control de Monalonion; . 7

- $ ¥
« Garantizar aireacién e iluminacién

de'ntro de los arboles.

- Realizar podas de aireacién y poda de

estructuras afectadas.

« Eliminacién manual de los huevos

' durante los monitoreos (Montoya, 2020).

Picudo del aguacate Compsus sp.

(Coleoptera: Curculionidae)

El insecto es de color blanco hueso
lineas subdorsales de color verde o

azul. El adulto oviposita en el suelo, de

-
donde eclosiona la larva; la cual empieza *

su alimentacién con raicillas y pelos

absorbentes y posteriormente, de raices’

mas ‘gruesas. Los adultos se alimentan

de ramas y frutos tiernos .

: /
Fuente: Tecnologia para el cultivo del

aguacate, 2007

%
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Manejo

Monitoreo permanente, es de vital
importancia tener en cuenta que la
poblaciéon aumenta en temporadas
lluviosas. Se realiza el muestreo evaluando
el 10% de las plantas, contando el numero

de adultos por planta.

Realizar  limpieza de elementos de

empaque.

Realizacion de podas sanitarias y cosechar

oportunamente.

Aplicar insecticidas para el contrél de la

plaga segun incidencia (Montoya, 2020).

Mosca del ovario Bruggmanniella perseae

Gagné (Cecidomyiidae: Diptera)

Bruggmaniella perseae ha sido reportada
en Caldas y Antioquia. Es una mosca
pequena, de color amarillo con alas negras
(Bernal, 2014). Esta plaga se asocia con la
deformaciéon defrutosen etapastempranas
de desarrollo. En campo se observa que los
frutos'se alargan y se quedan pequenos y
en su interior se observa una ampliacion
del espacio donde se aloja y desarrolla
un hongo con estructuras de color
blanquecino, que luego se torna oscuro
(ICA, 2012). El insecto adulto tiene alas
membranosas y un tamano aproximado

de 5 mm, en el extremo del fruto se

puede observar un punto negro que es la

perforacién por donde el insecto sale.

Fuente: Manejo fitosanitario del cultivo del

aguacate Hass, 2012

Alargamiento de frutos los cuales toman
una forma similar a la de un pepino
cohombro y caen al suelo cuando apenas
tiene una longitud aproximada de 1 cm
(Bernal, 2014).
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Manejo

Realizar monitoreos__ irecuentes, buscando
frutos con daﬁo..l Recolectar frutos
afectados y enterrarlos fuera del lote.
Hacer manejo cie malezas gramineas, no
dejandolas florecer (ICA, 2012).

Acaros o Araiitas Oligonychus yothersi

Mc Gregor (Tetran]fchidzie) (Acarina)

O. yothersi es el acaro mas comun
en cultivos de aguacate. Cuando esta
presente se evidencia porque se producen
manchas de color café rosa palido, en el
haz de las hojas, que da follaje un aspecto
de "bronceado’, Dicho sintoma se Ppresenta
en hojas grandes, bien desarrolladas, pero
rapidamente asciende hacia la punta de
la rama y cubre las hojas nuevas. El acaro
produce telarafias muy finas recubriendo

la colonia que se ubica a lo largo de las

nervaduras (Reyes et al,, 2011).

Fuente: Tecnologia para el cultivo del aguacate

Manejo

'

En épocas de verano prolonga;do,-cuando
la poblacién se incrementa, se puede usar
aceite agricola como la Citroemulsion o
Azufre en Monosulfato + Polisulfuro de
Calcio (Prohorticola),en d‘bsis y frecuencias
recomendadas y supervisadas por un
Ingeniero '‘Agrénomo. También pueden
ser utiles  los insecticidas Abamectina
(Vertimec) en dosis de 15 litros/ha 6
aspersiones con  productos a base de
azufre. Debe tenerse presente utilizar
productos con registro ICA y considerar los
periodos de carencia (ICA, 2012).

« Arvensesy su
manejo

Las ‘arvenses o malezas son plantas
acompanantes’ en el cultivo que pueden
gerierar, 0 no, un grado de interferencia
con nuestro- cultivo. Es necesario tener
presente que el aguacate tiene un sistema
radicular bastante superficial, por lo que
hay que tener cuidado a la hora de realizar
un control mecanico en el platodel arbol. Es
importante que las plantas acompafiantes

sean lo mas nobles posibles y que estas

generen beneficios a la plantacién, ademas

de mantener humedad en el suelo, ser
utiles para mitigar la erosion y, en algunos

casos, aportar nutrientes. Es importante
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tener presente que la especie o material

Aplicacion de herbicidas

Se debe tener precaucién a la hora de

seleccionado para el establecimiento de

la cobertura noble no sea un potencial

hospedero de plagas que puedan afectar el

cultivo de aguacate.

elegir herbicidas. Se debe tener en cuenta
la proporcién de arvenses o plantas
acompanantes en nuestro lote acorde a su

interferencia con el cultivo.

Herbicidas no selectivos usados en el cultivo de aguacate

S Grupo Nombre l'.?osns Momento de Arvenses Modo de
Herbicida (litros o e Ny
quimico | comercial kg/ha) aplicacion controladas accion
Derivados Grabilns Inhibe la
Glifosato | dela Roundup 2-4 Posemergencia Rola ancha, enzima EPSP
Glicina ) sintasa
Derivados bt i Inhibe la
4 ramineas, ima EPSP
Sulfosate = de la ColosoSL | 2-4  Posemergencia ~ enzima
Glicina hoja ancha | sintasa
Paraquat | Bipiridilos Grar;woxone 1,5-3 Posemergencia | Gramineas, | Inhibe Fl en la
b : ; hoja ancha | fotosintesis
: T : .. Gramineas, | Inhibe Fl en la
Diquat Bipiridilos | Reglone - : ;
q P g 1,6-3 | Posemergencia hoja ancha | fotosintesis
Fuente: Tecnologia para el Cultivo del Aguacate, 2007
Herbicidas selectivos usados en el cultivo de aguacate
Gr | Nombre | %5 | Momentode | Arven
Herbicida Ll | o (litros o Omems e graiioas Mod::)_de
quimico | comercial kg/ha) aplicacion |controladas| accién
| Inhibe el
Simazina | Triazinas Gesatop |(8-10 Preemergencia S;?:;':g::- Fllenla
| ) fotosintesis
Inhibe la
El_tézf;flop- Sggﬂf::tg:i' Fusilade |0,75- 2,0 Posemergencia Gramineas elnzimi -
carboxilasa
Inhibe la
: | Hidroxiciclo : enzima
Sethoxydim Pl Poast 1.25 Posemergencia | Gramineas AGOA
carboxilasa
Oxyfluorfen | Difenileteres | Goal 3-6 Fiey Gramineas iLn:Qibnfala
posemergencia Protox
Inhibe la
Trifluralina | Dinitroanilinas| Trifulralina | 1,6-2,0 | Preemergencia = Gramineas | division
celular
Inhibe la
- | Reaccion dey
: Derivados de 20-40 Prey Gramineas, |
Diuron Karmex ' ' . . Hill en la
la Urea | posemergencia hoja ancha Rt ainasts
Inhibe el
: crecimiento
Asulan Carbamato | Asulox 9.0 Posemergencia | Gramineas y division
celular

Fuente: Tecnologia para el Cultivo del Aguacate, 2007
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Es 1importante calibrar el equipo de
aplicacién, . seleccionar la boquilla mas
adecuaday tener pfesente silempreelusode
coadyuvantes. No se'recomienda mantener
el suelo completamente -descubierto,
estas condiciones favorecen la erosion; es

rlnejor tener un cultivo de cobertura que

4. Cosechay

La cosecha es la fase de la explotacion
comercial del cultivo del aguacate, en la
cual el productor planea, organiza, ejec_:uta
y supervisa todas las labores que permiten
recolectar y colocar la fruta en el mercado.
El producto cosechado debe satisfacer
los ' requerimientos de su cliente, en
términos de calidad, precio y condiciones
de entrega. La recoleccion del aguacate se

hace en forma manual, preferiblemente

con tijeras, recolectando una a una la

fruta y conservando una pequefia porcion

del pedunculo adherido al fruto, para no

acelerar el proceso de maduracion, evitar .

la entrada de patdgenos y garantizar la

buena presentacion final del producto.
Cosecha

Durante la cosecha es importante vigilar
la forma como se realiza el corte; un corte

mal hecho dafia la calidad de la fruta. Para

evitar dafio por roce o talladura del fruto, el *

preferiblemente aborte nitrégeno y compita

con las plan{as no deseadas entre los
arboles. Son muchas lasalternativas para el
control y manejo de arvenses en el cultivo y
deben manejarse de forma combinada para

evitar problemas futuros. .

Postcosecha

tamano del pedunculo debe ser entre 3y 4

.~ mm, paralo cual se realiza un corte planoy

limpio con una tijera bien afilada.

Fotos: https://www.canstockphoto.es/montaje-
video/close-up-avocado-hass-fruit-in-tree.html

Fuente: https://agronegocios'{.uniandes.edu.
€0/2014/03/11/proceso-de-poscosecha-del-

aguacate-en-colombia/
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Los implemeéntos de cosecha deben estar
limpios y desinfectados para evitar la
contaminacion de la fruta y del arbol.
La desinfeccién de las herramientas de
cosecha puede hacerse con alcohol (70%)
o con cloro (5 ml/l de agua), lavando muy
bien después con agua limpia, porque el
cloro tiende a oxidar los implementos. La
fruta se coloca en bolsas de tela que luego
son vaciadas en cajas plasticas o bien se

colocan directamente sobre una superficie

limpia (Montoya, 2020).

Fotos: http:;//www.hassdiamond.co/servicios/

compra-de-aguacate

Lafrutaqueseencuentranenlaspartesaltas
del arbol y que no se alcanza manualmente,
se cosecha utilizando una vara de unos 4 m
de largo, de bambu u otro material liviano,
en la cual se coloca en un extremo, un anillo
de hierro de 20 cm de diémétro, provisto
en su parte superior de cuchillas de forma
curva, de 5 cmde largo y con buen filo. En la
parte inferior del anillo se coloca una bolsa

de lona fuerte, de 25 cm de largo, para recibir

&

los frutos. El operario introduce el fruto en
el anillo, realiza movimientos suaves hacia
arriba y*abajo,«de tal manera que los filos
cortantes rompan el pedunculo del fruto,
el cual queda atrapado en la bolsa de lona
(Bernal, 2014).

Foto: https;/www.trops.es/galeria-de-imagenes/

cosecha-aguacate-hass-trops-abril-2015/
Seleccion

La' fruta recolectada se selecciona
separando aquellos que' no cumplen
con las condiciones apropiadas para
su comercializacién dependiendo
del cliente final; se descartan para el
comercio los frutos con dafios mecanicos,
deshidratacion, manchas causadas por

plagas o enfermedades con afectaciones a
pulpa.

El producto para la caomercializacién debe
cumplir como minimo las  siguientes

caracteristicas:

+ Estar sanos, sin afectaciones

considerables de plagas o enfermedades
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+ Tener el tamano, el peso y la forma

promedio de la variedad acorde a los

requerimientos del cliente.

+ Estar limpios .

Clasificacion

Una vez se efectuia la seleccion del
producto, se procede a su clasificaciéon, con
el fin de unificar la calidad, de acuerdo con
una o varias caracteristicas, como color,

tamano, peso y sanidad. La clasificacién

Categoria
Calibre

Se puede hacer manual o mecanica,
pero generalmente se combinan ambos
métodos. Laclasificaciéon manual requiere
operarios calificados y entrenados para

llevar a cabo esta labor. La clasificacion

Variedad/Peso en gramos

Collin Red | Choquette

mecanica se

conduce a conformar categorias o clases

comerciales del producto (Montoya, 2020).

efectia a través

bandas y equipos diseflados para tal
fin, combinando diferentes criterios de
clasificacion, de acuerdo con la variedad

y el mercado objetivo.

Defectos

Calidad

Extra =180

=270

>500 =1000

No tolera:

Dano mecanico
Dano por plaga o
enfermedad
Golpe de sol

| >140a

Primera 180

=240 a
270

=250 a
350

=800 a

=400 a 500 1000

No tolera:

Dano mecanico

Golpe de sol

lolera:

Hasta 6 cm’ de dafo por

plaga o enfermedad,
excepto pasador del fruto

Industrial

>150 a
240

=200 a
250

>200a400 | >400a80

No tolera:

Dano mecanico
Tolera:

Golpe de sol

Descarte <9()

Fuente: Manual de actualizacién tecnolégica y BPA para el cultivo de Aguacate
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Empaque *

El' empaque es el sistema donde los
productos son acomodados dentro de
un recipiente, para su traslado del sitio
de produccion al sitio de consumo,
tratando de que sufran los menores danos
posibles, garantizando el establecimiento
del vinculo comercial. permanente

entre el productor y el consumidor. El

empaque ' mas recomendado para la

comercializacion de aguacate a nivel
nacional es la canastilla plastica, en‘la
cual se deben acomodar los frutos desde

el momento mismo de la recoleccion,

hasta 15 kg de fruta por unidad; en ella se '

colocan uno o dos tendidos de fruta para

evitar magulladﬁras por sobrepeso. El

empaque mas utilizado en los mercados’

de exportacién, son cajas de cartén con

!

cépacidad de 2,0 a 2,5 kilogramos con un

~ solo tendido de fruta, provistas de loculos,

con el fin de inmovilizar y proteger la fruta
en forma individual. Ne se recomienda el
uso de sacos (costales) para transportar la
fruta desde el campo al sitio de empaque
(Montoya, 2020).

Fotos: http://www.2000agro.com.mx/eventos/

peru-sera-sede-del-viii-congreso-mundial-del-

aguacate/

5. Buenas practicas agricolas

+ Planificacion de los culti_vos .
+ - Identificacién de peligros

+ Areas e instalaciones

+ Manejo integrado del cultivo .

+ Manejo Integrado de plagas vy

enfermedades

&5,

+ Bienestar de los trabajadores
. Proteccion Ambiental #

« Documentacion, registros y trazabilidad
(ICA, 2009).

Las buenas practicas agricolas (BPA)
son un conjunto de principios, normas 'y

recomendaciones técnicas aplicables a
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los sistemas de produccion agropecuarios,
con el fin de reducir los peligros quimicos,
fisicoé y micrdbiolégicos. Las BPA
estan orientadas a* obtener productos
inocuos (sanos y limpios), a- mejorar las
condiciones de-los trabajadores (salud y
liienestar) y aproteger el medioambiente,
graclas a meétodos ecolégicamente
seguros, hig‘léhicamente aceptables y

econdmicamente factibles (ICA, 2009).

Con la aplicacién de las BPA durante
las rutinas de la produccion primaria
(establecimiento, siembra, manejo en el
desarrollo, cosecha, seleccién, limpieza,
clasificacion, empaque, embalaje vy
almacenamiento de las frutas y hortalizas
frescas, entre otros), se puede 'prevenir
la ‘contaminacién con . patbgenos y
agroquimicos. Las BPA surgen por
la necesidad de los productores de
acogerse a los cambios y requerimientos
mundiales basados en esguemas mas
eficientes 'y sostenibles. En dichos

esquemas, la calidad e inocuidad de los

productos agropecuarios adquiere mayor

importancia, en consecuencia, acogerse
a ellos implica mejores posibilidades de
vincularse a los mercados internacionales,
en los que esta practica es demandada. En
Colombia, la implementacién de las BPA
aun no es de caracter obligatorio, sino

que es considerada como una actividad

voluntaria mas, sin embargo, los .

productores que bretendan realizar algun

tipo de exporiacic’m a la Unién Europea,
Canada, Estados Unidos o, enr general, a
cualquier pais desarrollado deben teneren
cuenta que estos “exigen que los productos
que ingresen a esos mercados tengan
algun tipo de garantia de inocuidad”
(Secilio, 2005). El cumplimiento de
estas condiciones se demuestra con
certificaciones emitidas" por organismos
nacionales o internacionales respecto'
de las normas en cuestiéon, como el
Decreto 30021 del 2017 del Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA), la Norma
Técnica Colombiana NTC 5400 (Instituto
Colombiano de Normas Técnicas [Icontec],
2005) o la norma internacional GlobalGap
(ICA, 20@9).

». 2 2Por qué
implementar
las bpa?

\

La implementacion de las BPA en los
sistemasdeproduccionagricolacontribuye
de manera general a que el productor tenga
Cohciencia de céomo y qué esta haciendo
en su predio para mejorar rendimientos y

producir de manera inocua. La aplicacién

- de las BPA en los huertos a'gricolas es, hoy

en dia, un componente de competitividad

que permite a los agricultores generar
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beneficios econémicos,  sociales,
ambientales y sanitarios (inocuidad),
como 10s siguientes (Izquierdo et al.,-2006;

Gobernacion de Antioquia, 2014):

+ Obtencién de un producto diferenciado

por sus condiciones inocuas.

+ Un menor Indice de rechazo de las

frutas en los diferentes mercados, porque -

se asegura lacalidad e inocuidad de estas.
+ Controldetalladodel proceso productivo
(trazabilidad), a traves de los registros

exigidos por la norma.

+ Reduccion de, riesgos en la toma

de decisiones, como consecuencia:

de una mejor gestiéon de la finca en
términos productivos y .economicos
(administracién y control de personal,

insumos e instalaciones).

+ Aumento de la competitividad por la
reduccion de costos (mejor utilizacién de

insumos y tiempo de trabajo).

- Posibilidad de exportar a mercados

internacionales.

+ Mejoramiento de la calidad de vida de

los trabajadores.

+ Capital © humano ; capacitado: uso

razonable deé* agroquimicos, mejores
condiciones de higiene personal,
primeros auxilios y practicas de higiene,

entre otres.

« Sostenibilidad del medioambiente:

cuidado del agua, suelo, fauna y flora.

. Reduccion del uso de plaguicidas de
diferentes grados de toxicidad. (ICA, 2009)

« Tips BPA

o

Implementacién de las BPA en el cultivo

de aguacate

I

Para la implementacién de las BPA en
un cultivo de aguacate, los  productores

deben’ conocer claramente su finca y

caracteristicas mas importantes de esta:

+ Coémbo es la topografia (plano, ondulado,

pendiente).

+ Qué tipo de suelo tienen (arenoso,
-
arcilloso, franco).

’ ' RSt % g
+ Las condiciones climaticas .
(temperatura, precipitacién, humedad

relativa y brillo solar).

@ ) Manual técnico para el cultivo de aguacate erifoque BPA
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+ Antecedentes del lote (inundaciones,

erosiéon y aplicaciéon de agroquimicos).

- Abastecimiento de agua (nacimientos,

pozo, quebrada y acueducto).

+ Se debe elaborar un mapa de la unidad
productiva que identifique claramente
todos los lotes y areas de importancia
(lotes productivos, areas de conservacion,
vias, infraestructura, instalaciones,
Servicios, equipos de emergencia 'y demas

areas de interés comun). (Vasquez, 2020).

Finen CL Fosugae
Frduclor: Anibod Tow Hemar

¥ Dapr & Seorpinndng
4?? Agoe Criodie
3 Guodit -
X ) o (mat ]erunl-‘
J" 0 * ]

Fuente: Ballesteros, 2022

* i« AREASE
INSTALACIONES
FUNDAMENTALES

Unidad sanitaria y de aseo

Fuente: Ballesteros, 2022
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+ Se debe ubicar a 100 m de fuentes de
agua y 15 m de donde se manipulen o

almacenen productos de cosecha.

+ Elaborada en materiales faciles de

limpiar.
+ Con senalizacion.

» Con 1Indicaciones graficas .sobre el

'procedingiento correcto paraellavadode

manos. : {

Area de almacenamiento de insumos

agricolas

Fuente: Ballesteros, 2022

+ Se debe definir un espacio de la finca

retirado de la vivienda.

+ Mantener bajo llave con  acceso

restringido para nifios y animales.

* Que sea preferiblemente resistente al

fuego y en materiales faciles de limpiar. *

+ Con buena iluminacién y ventilacion,

debidamente serializado. .

exclusivamente al

« Destinado

almacenamiento de agroquimicos.

!

* Con muebles o.estanterias adecuadas
L 4

paralosinsumos (insecticidas, herbicidas,

adherentes

fungicidas, y  productos

bioldgicos, entre otros).

+ Almacenados en su empaque original
con etiquetas y fechas de vencimiento

vigentes.

Ordenados liquidos abajo y polvos

arriba.

+ Separados y marcados por tipo de
producto (Insecticida, herbicida, acaricida,

fertilizante, etc).

. Productos registrados y autorizados por
el ICA.

+ Contar con kit antiderrame . (aserrin,

. periodico, escoba, pala y papelera, entre

otros).

&

3 (i \ g
+ Ubicarrecipienteantiderrameoadecuar
espacio inferior que pueda contener el

110% del recipiente mas grande.
}!'\

+ Los fertilizantes se ubican sobre estibas
y debidamente cerrados.

= 8e’debe '{Hevar un control de todos los
agroquimicos (plaguicidas y fertilizantes)
que iﬁgresan a la finca, para lo cual se
sugie%e disefiar y llevar un formato tipo

Kardex con entradas salidas y saldos.

Manual técnico para el cultivo de aguacate erifoque BPA
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Area de almacenamiento de utensilios,
- - {
equipos y herramientas

Fuente: Ballesteros, 2022

+ Espacio exclusivo para el
almacenamiento de estos elementos.

* Deben ser lavados y/o desinfectados
después de cada uso. :

--Mantener el lugar limpio, ordenado y
sefializado.

5 7 e
+ Separar implementos de ‘trabajo de
Insumos y agroquimicos. .

« Ubicar equipos sobre una repisa,
estanteria o soporte en la pared.

+ Hacer mantenimiento peridodico y
calibracion de equipos.

*

- Desinfectar con hipoclorito al 24 % o

amonio cuaternario.

+ Registrar  los mantenimientds v
calibtaciones que se les hace a los
elementos de trabajo.

Area de. dosificacién y preparaciéon de
mezclas

Fuente: Ballesteros, 2022

5

- Area destinada exclusivamente & la
preparacion de los agroquimicos.

-

(o ; / ,
* Debidamente sefializada  y con

suministro de agua.

rl.“

- Retirada de vivienda y fuentes de agua.
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¥
Area de vertimiento de aguas sobrantes o
zona de barbecho

Fuente: Ballesteros, 2022

Area no productiva de la finca retirada
de fuentes de agua, adecuada con carbon

activado;gravilla y arena para:

+ Depositar sobrantes de la aplicacion

de los pla'guicidas.
" L

+ Lavado de los equipos de aplicacién

y proteccion personal.

« Vertimiento de agua resultante del

triple lavado de envases.

']

« Ubicarse en un lugar estratégico

equidistante al predio productivo.

+ Techado y debidamente sefializado.

Area de acopio de productos cosechados

Fuente: Ballesteros, 2022 - Montoya, 2020.

+ Lugar de la finca destinado
exclusivamente al acopio de productos

cosechados.

» Protegidos de condiciones ambientales

(calor, lluvia, viento y radiacién solar).

¢

* En este sitio se hace la seleccién y
manejo de la fruta cosechada procurando
siempre la calidad e inocuidad de los

productos.
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Fuente: Agrosavia, 2019}

Donde se llevan a cabo las operaciones de
lavado, clasificacion, empaque, encerado
y almacenamiento de los frutos
cosechados.

Elaborada en materiales faciles de limpiar
y desinfectar y con proteccion que evite el
ingreso de plagas y contaminantes.

Contar con plan de higiene y
mantenimiento de instalaciones.

Area para consumo de alimentos y

descanso

Fuente: Ballesteros, 2022

- Lugar independiente, en el que los
trabajadores pueden tomar sus alimentos

y descansar. »

+ Debe permanecer limpio y ordenado,
con canecas para la disposicion - de

basuras.

+ Se deben disponer lockers para que
los trabajadores puedan gquardar sus

elementos personales.

Area para la disposicion de residuos

Fuente: Ballesteros, 2022

+ En esta darea se ubican recipientes
debidamente marcados, para depositar
alli materiales plasticos, metal, vidrio y
residuos peligrosos que provengan de las

diferentes actividades de la finca.

+ Debe estar debidamente senalizada
y los contenedores identificados vy

protegidos de la lluvia.
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T

Fuente: Ballesteros, 2022

+ En sitios visibles, se -recomienda
ubicar extintor multiuso en buen estado,
botiquin de primeros auxilios, camilla,
inmovilizadores, entre otros . equipos
requeridos parala atencién de situaciones

de emergencia.

&5,

~ + Todos los  equipos de emergencia

deben estar debidamente sefializados asi
como los puntos de encuentro en caso de

evacuacion.

- Se " deben revisar periédicamente
el stock y fechas de vencimiento de

extintores y elementos del botiquin.

Almacenamiento de elementos de

proteccion personal

ON

Fuente: Ballesteros, 2022 - Hurtado, 2022.
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- Espacio para guardar lgs elementos
de proteccién personal (overol, guantes,

botas y méascara)

. Estos elementos deben lavarse y
guardarse limpios después de cada uso.

*+ Los filtros deben almacenarse en bolsas
herméticas para evitar su contaminacion

y desgaste prematuro.

"
e \

Areas productivas

Fuente: Ballesteros, 2022

- Todas las instalaciones y dareas que
se utilizan en el sistema de produccién

de: aguacate deben tener avisos

informativos, escritos de manera clara,

que situen y orienten siempre a los
operarios y demas personas que visiten

las instalaciones

+ Se deben instalar senales informativas
sobre periodos de reentrada a los predios
posterior a las aplicaciones de productos

fitosanitarios.

*  CONSIDERACIONES
DE SEGURIDAD
Y SALUD EN EL
TRABAJO

Proteccion del personal

bt e b F3 MRS (TR A
g

Fuente: Ballesteros, 2022

W
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+ Suministrar el equipo de proteccion
adecuado para la aplicacion de productos
ﬁtésanifa_fios (Vestido u overol de mangas
largas para la proteccion del cuerpo, botas

de caucho, respirador de doble filtro contra

‘gases y vapores, gafas protectoras y

guantes destinados a evitar la exposicion

de la piel) y llevar régistros de entrega.

+ Exigirel uso tanto para la preparacién - .

de las mezclas como para la aplicacion de
los plaguicidas.

- Identificacién de .riesgos asociados
a la labor: ergonomicos (cargar objetos '
pesados, repetir movimientos), locativos -

(fisicos, quimicos, bioldgicos, mecanicos,

~ eléctricos y desastres naturales) y riesgos

psicolégicos (estrés). .

+ Medidaspreventivas comosefializacion
en sitios donde existen los posibles
riesgos, procedimientos, socializacion y

capacitacion del personal. -

Se debe elaborar un plan de capacitacién
para dos operarios que incluya, como

minimo, los siguientes temas:

+ Almacenamiento, manejo y aplicacion

de insumos agricolas.

« Primeros auxilios.

~

+ Practicas de higiene.

f

. ’Manejo, calibraciéon 'y limpieza de

equipos. 7

- $ ; ¥
* Elementos de proteccion.

+ Manejo de extintores.

De todas las capacitaciones se debe llevar
registro de asistencia.

*

Todo personal que labore en el predio debe
contar con buen estado de salud; quienes

presenten  enfermedades infecciosas

no pueden trabajar en manipulacion de

alimentos (Icontec, 2005).

W L R T
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Fuente: Ballesteros, 2022

-

El personal debe cumplir préacticas de
limpieza e higiene personal, lavado y
desinfeccién de manos cada vez que
la actividad lo requiera, no consumo de

alimentos ni cigarrillos en las zonas de

cultivo y tampoco durante el desarrollo de

actividades como cosecha, poscosecha o

manipulacion en general de los alimentos .

(Icontec, 2005).

+ Cumplir con la legislacion laboral en
cuanto a salario, afiliacién a seguridad
social y demas requisitos laborales; asi
mismo cumplir con la edad minima para

contratar el personal. = =«

. Realizar examen médico de ingreso
a todo el hpersonal permanente y
temporal para descartar enfermedades
contagiosas, examenes de colinesterasa a
los aplicadores de productos fitosanitarios
y examen periédico _anualmente al

personal permanente.

' PRACTICAS !

AMBIENTALES

Seleccién del lote

+ Hacer una evaluacién previa de los
peligros (agentes quimicos, fisicos o
microbiolégicos), para. determinar si el

terreno es apropiado o no.

&

- Si se identifican peligros, elaborar un

plan‘de acciones correctivas para reducir

los riesgos.

+ Se consideran terrenos inapropiados

‘

aquellos que presentan un nivel
importante de cohtaminantes quimicos
(residuos de plaguicidas y metales
pesados) o de desechosorganicos, vidrios,

envases vacios y basuras.

+ Los terrenos apropiados = son las
tierras fértiles, aquellas; sometidas a
rotacién de cultivos y que cuentan con

disponibilidad de agua.
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Manejo del aguay del riego

Conocer el origen de la fuente del agua
usada para las diferentes actividades

agn’iialas (campo y poscosecha).

Hacer analisis analisis microbioldgicos
del agua, como minimo, una vez al afo, y
estos resultados deben ser registrados y.

guardados como fuentes de verificacion.

-
L o)

Si se utiliza riego, establecer un plan deuso

racional del agua que incluya verificacion,
mantenimiento y medidas de control de
péfdidas y fugas dentrd. de las redes de
distribucion del agua (ICA, 2017).  »

Triple lavado

»

Realizar el triple lavado con el objeto de.

evitar contaminaciones en el suelo o el
agua, asi como el uso perjudicial de estos

envases con residuos de plaguicidas.

El triple lavado consiste en echar agua
hasta la cuarta parte de la capacidad
del envase, agitar fuertemente por 30
segundos y verter dicha agua en la zona
de barbecho. Esta accién se repite tres
veces vy, finalmente, el envase se perfora
para evitar su reutilizacién. Los envases
se guardan y se llevan a un sitio definido
para su recoleccioén por parte de la entidad
encargada, Campo Limpio y Colecta,
solicitar soporte de entrega de envases a

estas entidades. &%,

Manejo- de residuos en la produccion

primaria

™

¢
Todos los residuos que se producen

en la finca deben ser identificados y
seleccionados. Los residuos vegetales
orgénicoé (residuos de'las podas, restos de 4
plantas,restosdelacosechaylaposcosecha)
se deben compostar para obtener abono
para las plantas. Los desechos inorganicos
(alambres, mangueras, canastillas, cartén
y papel, entre otros) se deben recoger para
reciclaje. En las fincas, se debe tener una
zona especifica para la elaboracién del
compostaje yseguir todaslasinstrucciones
de los técnicos para la obtencién de un’

buen abono.
Manejo del suelo

Ademés de conocer el historial del lote,

el productor debe realizar un analisis del

suelo, identificar a qué tipo corresponde

este y elaborar un mapa idealmente.

Realizar analisis de suelo al menos cada
dos afnos para definiciéon de planes de

fertilizacién del cultivo.

Hacer rotacion de cultivos cuando sea
técnicamente posible, para conservar y

enriquecer la materia organica;

i S hey

establecer drenajes; Si se va a sembrar en

problemas ~ de  saturacion,
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pendiente, el sistema de siembra debe ser
en curvas de nivel, para proteger el suelo
de procesos de eroéién; y realizar practicas
racionales mecanicas-o de trabajo de suelo

de conservacion (ICA, 2016).
Material de propagacion
¥

Las plantulas, que deben de provenir

de viveros certiﬁcadog_por el ICA, en los

que se asegure la sanidad, pureza varietal |

y su estado en general. Estos viveros
cumplen con la Resolucién ICA  3180:
condiciones especificas de obtencion de
la semilla, pruebas realizadas y resultados
obtenidos, porcentaje de germinaciéh y

caracteristicas del fruto a obtener.

-

Si se obtienen del mismo predio, se debe
llevar una ficha técnica que informe las
condiciones bajo las cuales se obtuvo
la semilla, con el registro de todos los

procedimientos realizados para ello.

Nutriciéon de las plantas

La aplicacién de fertilizantes se debe -

hacer de acuerdo con los requerimientos
nutricionales del cultivo y los resultados

del analisis de suelo.

Se debe tener en cuenta: 1) épocas de
realizacion (momento de la siembra y

momentos posteriores 'sequn desarrollo

fenolégico de las plantas) y 2) aplicacion -

correcta (al alcance de las raices) para que

el cultivo cuente con todos los nutrientes
necesarios (Gobernacion des Antioquia,
2014).

Es necesario utilizar insumos agricolas y
abonos organicos registrados ante el ICA,
asi como adquirirlos en establecimientos

también registrados ante esta entidad.

Si se usan abonos 0rganicos, es necesario
conocer el origen del material y cerciorarse

de.que hayan tenido un tratamiento previo.

Esta prohibido el uso de excrementos
humanos para hacer compostaje, fuentes
de agua que presenten contaminacion
microbiolégica, desechos wurbanos sin
clasificar o ‘cualquier ‘otro material que
presente contaminacién microbiolégica o
de metales pesados (ICA, 2016).

Proteccion del cultivo

Usando materiales resistentes a plagas
o enfermedades, requlando la densidad

de siembra y aplicando un programa

de monitoreo de lotes para identificar .

plagas o enfermedades.

¢

Con la identificacion de problemas

fitosanitarios, se planea y se aplica

- un  manejo integrado{"de plagas vy

enfermedades con la asesoria de

personal idéneo.
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De acuerdo con el ICA (2009), dentro de las
medidas de prevencion estan los cultivos
trampa, el uso de variedades resistentes,
la fé?acién de cultivos, la fertilizacién
basada en el analisis del suelo, las podas
de formacién y podas sanitarias (en
el tiempo y la forma' adecuados), la
cosecha oportuna, la desinfeccion del
calzado antes de entrar a los lotes, la

“~ X
proteccion de especies de fauna benéfica, .

el manejo del riego, los drenajes cuando
resulten  necesarios, ‘la = desinfeccion
del sustrato antes de la' siembra en el

vivero, la desinfeccién de herramientas,

la eliminacién de plantas enfermas, -

el reciclaje de restos vegetales y su

adecuada disposieion.

« Cosechay
poscosecha

La calidad de los frutos cosechados
depende de la época de cosecha (grado

de madurez).

Los frutos se deben cosechar y empacar
con cuidado para evitar maltratos y

daflos mecanicos.

Es necesario cosechar todos los
frutos, tanto sanos como enfermos,

pero separar estos ultimos para evitar

&5,

~ contaminacién y focos de infeccién en

el momento de la cosecha.
3 L4

Se ' debe cosechar,” respetando los
‘periodos de carencia’, es “decir,
el tiempo que transcurre entre la
ultima aplicacion de un plaguicida y la
cosecha, con el fin de no tener residuos
de plaguicidas en el producto final
(cada quimico tiene especificado este

periodo en la etiqueta del envase).

Para productos exportables se debe
realizar analisis de residualidad previo

a la cosecha.

El empaque de cosecha debe estar
limpio, los frutos deben resguardarse
de condiciones ambientales adversas y
el transporte desde el sitio de cosecha

hasta.la entrega al consumidor final

+debe ser el apropiado.

En poscosecﬁa,\ cuando los frutos
se someten a seleccion de acuerdo
con el tipo de comprador,- se debe
contar con condiciones apropiadas

. »
(infraestructura y empaques).

Las mesas deben ' estar rechbiertas_
para . proteger - los  frutos: y las
canastillas para colocarlos deben
estar limbias, pues solo de esta manera

se garantiza la inocuidad del fruto.
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+  Soporte
~documental

Disenar formatos para toma de datos de
facil aceceso o interpretacion.

¥
Debe haber una persona responsable de

llenar estos formatos o registros.

"
® \

El soporte documental evidencia la
aplicacién de las BPA y, a su vez, apoya los
procesos de auditoria externa, trazabilidad

y certificacion.

La consolidacién de los registros de campo
en un cuaderno o en medio electrénico
constituye el sistema de documentacion

(Vasquez, en prensa).

Fuente: Ballesteros, 2022

- Planesy
procedimientos

Plan de manejo del agua

Los puntos minimos que debe tener un

plan de manejo del agua son:

+ Hacer el anadlisis microbiologico del

agua como minimo una vez al afio.

« Si el agua utilizada proviene de
fuentes superficiales = (quebradas o
rios), es ne,cesario"proteger las fuentes
de origen y los cauces, asi como reforestar

las orillas de dichas fuentes.

+ Establecer un programa de analisis
fisicoquimico del agua con el fin de
asegurar que esta -cumpla con las
condiciones Optimas de pH, dureza y
turbidez, ya que la variaciéon de estos
factores incide en la efectividad del

plaguicida al momento de la aplicacion.

. ¢
« Llevar un registro de las fechas, analisis
yresultadosdelaboratoriode las muestras

de agua.
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Plan de higiene

&
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Fuente: Ballesteros, 2022

El plan de higiene consta de los minimos

que se especifican a continuacion:

« Estar al tanto del estado de salud de los

operarios.

+ Establecer las indicaciones apropiadas
para el uso de las instalaciones de aseo

(bafios y lavamanos).

+ Establecer las indicaciones apropiadas
para la utilizacién de las dreas en comun

(zonas de descanso y de alimentacién).

- Realizar las capacitaciones = sobre
higiene, aseo, manejo y contacto con los

aguacates y tomar registro de ellas.

+ Implementar el uso adecuado de la
indumentaria requerida para cada labor
y garantizar la ausencia de elementos

restringidos.

+ Instaurar procedimientos de limpieza y
desinfeccién en todas las areas que estén
relacionadas con los frutos, para evitar

cualquier tipo de contaminacion.

Otros planes que se recomienda tener en

cuenta son los siguientes:
+ Plan para evitar la erosion de los suelos.

+ Plan para la obtencién de materia

vegetal en finca.

+ Plan de mantenimiento, desinfeccion y

calibracion de equipos.
+ Plan de fertilizacion.

+ Plan de manejo integrado de plagas y
enfermedades.

+ Plan de manejo de residuos liquidos y

solidos.

Manual técnico para el cultivo de aguacate enfoque BPA



Trazabilidad o rastreabilidacf

Es la capacidad de identificar o conocer
todas las actividades o acciones que se
realizan sobre un producto -durante las

etapas de la cadena productiva.

¥ ; s
Especificamente en la etapa de produccion

primaria del eultivo de aguacate, se debe

desarrollar un plan. de trazabilidad en las
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